olucionario 
ERE 
3. Oo 


EPA 


e pe Ln 


C Unidad1 ) 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 7) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1. 

2. 

3: 


CD Razonamiento y demostración 


4. LP=32 
Piden: LN=5+2k 
5 + 2k + 7k = 32 LN =5 + 2(3) 
k=3 LN = 11 
Clave A 


A M B N Cc 
AC = 12 
2a+2b=12 
a+b=6;peroa+b=MN = MN =6 
Clave D 
k b b 2k 
6 A B P Cc D 


AP=12 > k+b=12 
piden BD = 2b + 2k 
BD =2(b +k) = BD=2(12) .:. BD=24 


Clave D 
SS AS as 
TA B C D 


| 3 | 2 | x 


Del el dato: 4AB — AD =4 + 2CD 
Reemplazando: 4(3) — (3 +2 + x) =4 + 2(x) 


12-5-x=4+2x 
3x=3=x=1 
Piden AD: 
AD=3+2+x=AD=5+1=AD=6 
Clave D 


CD Resolución de problemas 


A 1. A 
A B (e D 
Dato: AC = 3AB 
> AB + BC =3AB > BC = 2AB 
12=2AB=AB=56 
Luego: AC =AB+BC= AC=6+ 12= 18 
Dato: BAC = 3AD 
5AC = 3(AC + CD) 
2AC =3CD > CD 2(18) 12 
-.CD=12 
Clave D 
9. H x + x 1] 
y —= 
A P Q B 
AQ—-0B _ A+Y)-M-Y_Y_) 
PQ y y 
Clave D 


2 | Intelectum 3.? 


SEGMENTOS 


40. HH * —+— Y — 
AAA ]]á] 


CD Resolución de problemas 


A 8 Cc 
Dato: AB- BC =6 x-y=6 21) 19... 3522 == 
Dato: AB+BC=10 = x+y=10 ..(11) A 5 > > 
De (1) y (Il):x=8 n y=2 
Nos piden: AB = x = 8 cm Dato: 4BC + 5AD = 88 
Clave B 4x + 5(5 +x) =88 =x=7 
e l Nos piden: AC=3+x=3+7=10 
1. + E -.AC=10 
A 8 Cc D 
AB AD 6 8 Clave D 
. +x 
Belo: BC CD > 2 Xx pu 20. | a + b + Cc | 
Nos piden: AD=8+x=8+4 => AD= 12 A B Cc D 
Clave B Dato: 2AC =AB +AD — BC 
12. 19 Reemplazando: 
a ——+— 3a 2(a+b)=a+(a+b+c)-b 
ABC CCÓ 2a+2b=2a+cC 
Dato: AB = 1/3 BC e 
ato: AB = ] 
Sea: BC =3a=AB=a Nos piden: Eg =p =%7 =2 
Del gráfico: AC =a +3a=12=a=3 Clave E 
Nos piden: AB=a = 3 
Clave C 21. Ñ p ' ; 
A B CD E 
43. | a | 2a ! 3a H— da | sd : : 
A B c y E Del gráfico se observa que: 
AB = 180 = Len = Lne 3x =2y «> (1) 
2 3 4 Por dato: 
Sea: AB=a=BC=2a; CD=3a; DE =4a AB +AC =15 
Dato: AC=3a=6=a=2 x+y=15  .. (1) 
Nos piden: AE = 10a = 10(2) = 20 De (1) y (11): 
x=6 »M y=9 
dci Nos piden: AE = 2y =2 (9) = 18 
Nivel 2 (página 7) Unidad 1 “. AE=18 
CD Comunicación matemática Clave A 
e 22. Hí x — HH. 8 — HH 2 
15. A B Cc D 
CD Razonamiento y demostración Dato: AC + BD =32 
a a a E - 
16. (x +8) + (8 + z) = 32 
Ñ 3 A b b b S x+16+z=32 
x+z=16 
Reemplazando: a+a+b+b= 12 
2(a+b)=12 Piden: AD 
a+b=6 AD=x+8+z=16+8 
Peroa+b=AM ..AM=6 -. AD=24 
Clave E Clave C 
0 23. —- 
o A Cc 8 IE E 
| 6 Ex —— 2x A B C D E 
OB=15 Piden: OC 
Dato: 2DE = CD 
GRAO. A Si DE=a=CD=2a > AB+AE=6 
2 0C=6+3 = 0C=9 eric db 
x=3 x+a=2 
Clave C 
Nos piden: AD = 2x + 2a = 2(x + a) 
18.4 B G D AD =2(2) =4 
| 4 =3.3 x | 
Clave A 


Reemplazando: 


3+FX_X 
5 3 


> 9+3x=5x ..x=45 


Clave D 


1_2_3_4 
BC. AB CD DE 

AB _ CD _ DE 
eii mise: E E 
SeaBC=a=AB=2a; CD=3a; DE =4a 
Además: AE = 10a=20=a=2 
Nos piden: BC =a =2 


Clave A 
Nivel 3 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
25. 
26. 
CD Razonamiento y demostración 
27. Del gráfico: 2a =2b +9 
a-b=45 (1) 
Luego: AE =AF + FE 
Piden: FE = FE =AE — AF 
FE=a-b 
De (l):a—b=4,5 
> FE=45 
Clave A 
A B Cc 
| a | a | 
ME IC AAA 
Reemplazando: Su”, 
7) (=2%=5 => 4-25 
2a 
Piden 2a = 2a=5 
Clave E 


CD Resolución de problemas 
29. | 


Dato: AB? + AC? =8 
b? + (b + 2a)? =8 
b? + 2a? + 2ab =4 


Nos piden: 
AM? + BM? = (b + a)? + a? 


30. 


31. 


32. 


33. 


AM? + BM? = b? + 2a? + 2ab = 4 


Clave D 


Dato: 

3AB = 2(AM + BM) 

3.16 = 2(AB + BM + BM) 
24=16+2BM >= BM=4 

Nos piden: 

OM = 0B +BM 


OM =20 +4 =24 -.OM= 24 


Clave B 
H—— 2k —4— 5k —y 
P A B Cc D 


Dato: 
7PC =2PD + 5PB 
7(PB + BC) = 2(PB + BD) + 5PB 
7BC=2BD 
7BC = 2(BC + CD) 
BBC = 2CD 
Sea CD = 5k ABC =2k 
Dato: 
2AD + 5AB =7 
2(AB + BD) + 5AB =7 
2(AB + 7k) + 5AB =7 
AB + 2k =1 
Nos piden: 
AC=AB+BC 


AC=AB+2k=1  .-.AC=1 


Clave A 


Dato: (AB)(CD) = (BC)(AD) 

6(4) =a(10+a) =» a=2 

Dato: DE = 2BC 
b=2a=2(2)=b=4 

Nos piden: BE=a+b+4=2+4+4 

-.BE=10 


Clave B 


34. 


35. 


Dato: 
AE_5_a+b+c+d_5 

BD 3 b+c El 
3(a + d) = 2(b +c) (1) 
Dato: 


AC + BD + CE = 32 
(a + b) + (b +c) + (c +d) = 32 

a+2(b+c) +d=32 
Reemplazando (1) en (1): 
4a+d)=32 =a+d=8 
De (1): 3(8) =2(b +c) >b+c=12 
Nos piden: BD =b +c= 12 
-.BD= 12 


0) 


Clave A 


- 
o 


Clave A 


Por dato: 
AB _ AD a_a+b+c (0) 
BC CD b Cc É 


(BC)(CD) =63 = bc=63 
CD -BC=18 
c-b=18 


Resolviendo (11) y (111): 
c=21 A b=3 
Reemplazando en (1): 


232 am 


Nos piden: 
AC=a+b=4+3=7 


Clave C 


GEOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 3 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 11) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 
3. 


CD Razonamiento y demostración 


4. 


8x — 30" 
4x 


Del gráfico: 


8x — 30% +4x=90% = 12x= 120" 
¿.x=10* 
100 
5x 3x 


Del gráfico: 
5x + 100% + 3x=180% = 8x=80* 


256104 


D 


Dato: OB es bisectriz del 4 AOC: 
= m4 AO0B =mZ BOC 


Luego: 
20? + 4x + 4x = 180? 
8x = 160* 
x= 20" 
3x 
5x 70" 
Del gráfico: 
3x +5x-—70%=90% = 8x= 160 
“x= 20" 
3X 2x 
2x 
Del gráfico: 
3x +2x +90 =180% = 5x=90* 
5 x=187 


l Intelectum 3.? 


B 
Cc 
Ax 
207 4x 
0) 


Clave A 


Clave B 


Clave C 


Clave B 


Clave D 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


L; 


2x 
x lis; 
Del gráfico: 
2x+x=180 => 3x=180%  .. x=60 
Clave C 
L; 
100* 
4x L 
Del gráfico: 
4x + 100? = 180% = 4x=80" 
“.x=200 
Clave B 
L; 
40? 
2X 
142 L, 
Del gráfico: 
40” =2x +14? o 
Clave C 
L; 
40" 
*x 
so 120 E 
Del gráfico: 
x=40" + 60* x= 100% 
Clave B 
L; 
La 
Del gráfico: 
x=70% +10? “.x=80" 
Clave C 
57 Ls 
48" 
25 L 
Del gráfico: 
x +25" =48* .X=23* 
Clave C 


Trazamos 2 y b paralelas a La y E 
Luego: 4x = 180? 
X= 4D 
Clave E 


ÁNGULOS, PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD 


CD Resolución de problemas 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


Dato: m4 POR = 100% = 0. + PB +x= 100% 
20. +2B + 2x =200* 
Se cumple: 20. + 28 + x= 180? 
2 =20* 
Clave B 


Sea el ángulo: x 
x — 2(90? — x) = 30? = 3x — 180? = 30? 
=> 3x=210" =x=70" 


Clave A 
Sea el ángulo: x 
x — (90% — x) =10% = 2x-90” =10* 
2x= 100% = ...x=500 
Clave E 
Sea el ángulo: x 
x=3(180% — x) => x=540" — 3x 
4x = 540" X= 135" 
Clave D 
A 
5x — 10* 
a 60* M 
B 
Como OM es bisectriz del 4AOB: 
mZAOM = mMOB 
Bx — 10% =3x + 60? 
2x=70% ..x=35" 
Clave C 
2(5)00" (1802 — 102%) = L(90* - 78) 
213 6 
> E(12>) =2 
Clave B 
Sea el ángulo: x 
(180% — x) — 4(90* — x) = 2(90* — x) 
180” — x — 360? + 4x = 180” — 2x 
3x — 180” = 180” — 2x 
Bx=360% ...x=72* 
Clave D 
60? 
een Ñ 
A L, 
Del gráfico: 
x + 50% + 60” = 180? 
x+110%=180% — .. x=70" 
Clave B 


24. 30. 
Dato: a. + 0 = 142? (1) Dato: m4AOC = 160% 
Del gráfico: x+0=90* 2a +20 = 160? 
180” — a. + 0 =90* o 
= -- mZPOQ= 
90=a-0  ..(M a+0=80 mZPOQ = 80 
De (1) y (II): 232? =20. => 116” =a Clave D 
Luego: x= 180% — a = x= 180* — 116% 
sn x=640 31. 
Clave A ñ Ñ 
25. P o) Ss 


Dato: m4POR + m0Q0S = 240? 
mZPOQ + m4Q0R + m4Q0S = 240 
mZQO0R + 180* = 240? 


.. mZQOR = 60? 
Dato: a +b= 160? Clave B 
Del gráfico: 
180 —x+b+w-+10%=1800 -a+50%+w 32. 
a+b-40* =x 
160? — 40” =x 
“x= 120 
Clave E 
Nivel 2 (página 12) Unidad 1 Del gráfico: 
CD Comunicación matemática 180” — 5x + 180% — 6x = 180? — 2x 
26. 180% =9x  ..x=20* 
Clave C 
27. 
33. 50 La 
CD Razonamiento y demostración 3d 
30%%+ a 
28. a 
b La 
Por propiedad: 
x+b+a=20"+30"+a+b ..x=50* 
Clave B 
Dato: m4 AOD = 102? 
x-0+x+x+0= 1022 34. 
3x = 102% “X= 340 
Clave E 
29. R A 
Q Del gráfico: 
70? + 90? — x = 80? 
o) 8 Xx =80" 
Dato: m4AOB = 100%; mZA0Q =56* y ii 
mZPOQ =74* 
mZAOQ + mZPOB = 130* Dd b 
mZAOQ + m4POQ + m4QO0B = 130? h 
mZAOB + mZPOQ = 130? ls 
100” + mZPOQ = 130 


.mZ4POQ = 30? 
Clave A 


39. 


Del gráfico: 
a +10%=180 = a=170* 
Por propiedad: x= «a E 0= 1708 
Clave D 


36. 


Del gráfico: x =50* + 30* 


Xx =80" 
Clave B 
37. 
160* 
180%-x 
Por propiedad: 
180? — x = 160 
“x= 20" 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


38. 


Dato: m4AOB —mBOC=42"  ..(1) 
Como OM es bisectriz del 4AOC: 
mZAOM = m4MOC 


Reemplaando en (1): 
mZAOM + mMOB — (m.4MOC — m.4MOB) =42* 
2m24MOB + mZ4AOM — m4MOC = 42? 
.mZ4MOB = 21? 


Clave A 


Como OX. y OY' son bisectrices de los ángulos 
AOB y AOC, entonces: 


mz2A0x =1ZROB 1 mao = MP0 
mZAOY - mZAOX = mZAOC — m4AOB 
2 


mzxoy = M4BOC 
2 


32% = mZBOC 
2 
. m4BOC = 64” 


Clave B 


GEOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 [ 5 


40. 


Como OQ es la bisectriz del ¿AOC: 
= mZ4A0Q = m4Q0C 
Dato: m4AOB — m4BOC = 30? 
mZAOQ +mQO0B — (m.4QO0C — m.4Q0B) =30* 
2m24Q0B + mZ4A0Q — m4Q0C = 30% 
*. m24Q0B = 15? 


Clave E 


41. Dato: 


mZA _ m4B _ mZC 
4 6 5 
m A=%m B ym C=¿m B 
=m24B > m2C >mZA 
Dato: 
90” — (m4A+m4B + m2C) = 15? 


90 (Gm B+m B+2m B)= 15 


3 6 


90 — — mZB = 15" 
15mZB _>x0 
=p 0 
--mZB=300 


Clave B 


42. (1807 — x) — (2(90* — x) — 30%) = -- (180 — x) 


180? — x — (1502 2) = (1807 x) 
30% +x= H (180* —x) 
330? + 11x = 540? — 3x 


14x = 210" 
¿es 15% 
Clave A 


43. 


Como OX es bisectriz del 4AOC 
= mZ4AOX = mCOX 


Dato: m4AOB — m4BOC = 32? 
mZAOX + m4BOX — (m.4COX — m4BOX) = 32? 
2m4BOX + m4AOX — m4COX = 32” 
-.mZ4BOX= 16" 


Clave C 


44. 


*x 0) Y 


Dato: m4AOX = 60? 
mZBOY = 180” — 3m4BOA 


6 [ Intelectum 3.? 


Y se cumple: 
mZAOX + m4BOA + m4BOY = 180? 
60” + m4AOB + 180” — 3m4AOB = 180% 
60” — 2m4AOB =0* 
2mA0B = 60? 
..mZAOB =30* 


Clave B 


Dato: 9 —a =5+45" 


Del gráfico: 
O+a=x+0 
20+2a=0+0 


«l) 
1) 


Luego: 
2x + 2a =20 + 2a 
2x+20a=0+0a 


2x=08-a 
_*X o 
2x= 7 +45 52. 
3X _ qno 
de 
E =30r 
Clave C 
4a +40 = 180 
a+0=45* 
x+90* —- 20 + 180” — a — 0 +90” — 20. =360* 
x= 3a +30 
x= 190" 
Clave A 53. 
x=30* + 40" =70* 
y=x+20* =70* + 20? =90* 
“Xx + y = 160% 
ClaveD 54, 


Nivel 3 (página 13) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
48. 


49. 


50. 


Razonamiento y demostración 


Sea OQ es bisectriz del 4BOD: 


=m2ZDOQ= —— 0) 


Sea OP es bisectriz del ¿AOC: 


0) 


mZAOP = mZ4AOC 
2 


Sumando (11) y (1): 


mZAOP + mZDOQ = mZAOD + m4BOC 
2 


mZAOD - mZPOQ = mZAOD + m4BOC 
Z 


180% —- m2POQ =90* + : 


-. m2POQ=90* — Z 
Clave C 


19) 


Ot ===> 


Como OP y OQ son bisectrices de los 4BOA y 
DOC, entonces: 


mzaoc = MB y m9 2Bop = MIA 


Dato: m24POQ = 90? 
mZQ0C + m4C0B + m4BOP = 90? 
2m0Q0C€ + 2m4C0B + 2m4BOP = 180? 
m4DOC + m.4C0B + m.C0B +mBOA = 180? 
.m4DOB + m4C0A= 180 


Clave A 
Del gráfico: 
3a+30=120% A x=a+0 
a+0=40" 
“. x=40* 
Clave B 
Por propiedad: 
90” -0+0+ 180% — 2x =x + 90? 
180” = 3x 
60? =x 
Clave E 


55. 


56. 


57. 


Trazamos El l/ E 
Luego: 
40? + 180? — x = 90% 
x= 1302 
Clave C 


L, 
Del gráfico: 
x=3a +30 >X-a+ro>X=a+wo 
ql 3 3 
Además: 
x+a+0=180* 
x+ 3 =180* 


sx =139* 
Clave C 


180”-a-0 Ala 


180%—a-—8/<A 


Del gráfico: 
a. + 0 = 180? — x; y por propiedad: 
180” — a — 0 + 180” — a — 8 =180* — 3x 
180% — 2(180? — x) + 3x=0 
Bx = 180% 
2030" 


Clave E 


Del gráfico: 
2a+20=180 A 20+2f= 180* 


a+ wm = 90 

Luego: 

x=0a+B 
3x=0+0 
Entonces: 
dx=a+p+0+0 
4x = 90” + 90” = 180? 
“.x=45 


0+P=090" 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


Como OM y ON son bisectrices de los 4AOC y 
ZBOD, entonces: 
mZAOM = m4MOC A m4BON = m4NOD 
Dato: mZ4AOB + m4C0OD = 152 
mZAOM — mBOM +m.NOD —m.NOC = 152? 
mMOC — m4NOC + m4BON —m.BOM = 152? 
mZMON +mMON= 152? 
2m4MON= 1522 
+. m2MON=76" 


Clave A 


Como OM y ON son bisectrices de los 4AOC 
y 4BOD: 
mZAOM=m2ZMOC_A mZ4BON=mZNOD 
Dato: mZAOB = 98* 
m4C0D = 98% 
mZAOB + mCOD = 196" 
mZAOM —mBOM + mNOD — m2NOC = 196? 
mMOC — mNOC + m.BON — mBOM = 196? 
mZMON + mMON = 196? 
2m2MON=196* 
.*.mZMON = 98? 


Clave E 


Como OX, OY y OZ, son bisectrices de los 
ZAOB, 4BOC, 4X0OY, entonces: 


mZAOX =mZBOX = 1 pes 


mZBOY =mZCOY = — 


mZXOZ = mZYOZ = —— 


Dato: mZAOB — mZBOC = 26” 
2m4BOX — 2m4BOY = 26” 
mZBOX + m4BOY = 13 
mX0Z +mBOZ-—(m2Y0Z-m.BOZ)=13* 
2m4BOZ + m4X0OZ — m4YOZ = 13" 
-.mZBOZ =6730' 


Clave C 


62. á 


0) 


Dato: OA 10D: 
mZAOD = 90? 
mZAOC + m4BOD = 140? 
mZAOC + m4C0D + m4BOC = 140? 
mZAOD + m4BOC = 140? 
90” + m4BOC = 140? 
.mZBOC = 50* 


Clave A 


Como OX, OY y OZ son bisectrices de los 
ángulos AOB, COD y XOY, entonces: 
mZAOX = m4BOX 
m4COY = mDOY 
m4XOZ = m4YOZ 
Dato: mZBOY — mZ4AOX = 36? 
m4BOZ + m4YOZ -(m4BOX) = 36* 
mBOZ +mYOZ — (m4X0Z —m.BOZ)=36* 
2m4BOZ + m4YOZ — m4X0OZ = 36” 
+. m2BOZ=18* 


Clave C 


ON y OM son bisectrices de los ángulos AOB y 
AOC, respectivamente, además DM // ON. 


Luego: 
m4COM = m4MOA 
28 +0 -Xx=X+0 
28” =2x 
“x= 14 


Clave B 


GEOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 7 


PRACTIQUEMOS 9. 
Nivel 1 (página 17) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. Clave E 
3. 
CD Razonamiento y demostración 
4. Piden: a 
10. 
Del gráfico: 
20” + 2a + 100? + 20. = 180? 
4a =60* 
o 1a 
Clave B 
5. Piden: x 
11. 
Del gráfico: 
50” + x +62” = 180” 2. X= 68 
Clave B 
6. Piden: O 
'S 
No 
12. 
Ae es 
Del gráfico: 
40 +40+0= 180% 
90 = 180 .. 0=20 
Clave D 
7. Piden: x 
13. 
Del gráfico: 
18” + 80” =x x= 98% 
Clave C 
8. Piden: a 
Del gráfico: 
42% + a+ 19” = 1809 -.a=1190 
Clave A 


8 | Intelectum 3.? 


TRIÁNGULOS 


Piden: x 14. Piden: x 
Por propiedad: 
y=70* 
Del gráfico: 
x+y=390* 
Por propiedad: x +70? =90* 
1802 - x= 80% x= 140% “.x=20 
A Clave A Clave C 
Vi 
Pideñó 15. Piden: x 
Por propiedad: 
o 60? 
x=90* — a 
=> x=60" 
Por dla dd 
40" = 7 =0=80" 
Clave C 
Piden: x 
Por propiedad: 
180" — x =90* — ee 
Por propiedad: 180” — x =80* 
180% =x=00%+ 4% x=702  x=100* 
Clave D Clave B 
Piden: x CD Resolución de problemas 
17. 
13 E 
Xx 
Por existencia de un triángulo: 
Del gráfico: 13-5<x<13+5 
x+2x= 24 8<x< 18 
3x =24* . x=8" x= (9; 10; 11; 12; ...: 17) 
Clave A 
... Y valores enteros de x es: 117 
Piden: x Clave D 
Del gráfico: Cc 
h:="12* col 
an "7 M Del gráfico: 20 + 40? = 90* 
También: 29 — 50 
a+b+x+72* = 180" es 
a+b+x=108%  ..(2) 6=2 
Reemplazando (1) en (2): , a 
72% + x= 108" Luego: x = 90” — 9 
“X= 360 x=90* — 25” sn. x=65" 
Clave B Clave B 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


A 


Por ángulo exterior: 60? + x =70* + 30* 
. x=40* 


Por propiedad: 3x = 90? + 5 
2x =90* 


odo” 


Por ángulo exterior: x= 50? + 5? 
0 =DD" 


Piden: x 


Del gráfico: 
x+a-+0=90% 
También: 
a +80* + 20 + a. = 180% 
a +0=50" 

Reemplazando (2) en (1): 
x +50” =90* 

2. x=40* 


(2) 


Piden: m4APC = x 


Clave C 


Clave E 


Clave D 


Clave B 


Por propiedad: x= 


Load) 


Por dato: a. + x = 90? 
a =90* —x 


(2) 


Reemplazando (2) en (1): 


x= A > 2x=90" =x > 3x=090" 
. x=30" 
Clave A 
24. Piden: x 


A 
Del gráfico: 
90 -0+x+0+x= 180" 
2x =90* 2. x=45" 
Clave E 
25. Piden: x 
Del gráfico: 
2(x + 15%) + x= 180? 
JO 2x +30? + x= 180? 
3x = 150" 
e =D 
A as Ac Clave E 
26. Piden: BE 
(90*—a) 
2) 
(90*—a) bo 


Ss 


Del gráfico, el ABPE es isósceles. 
-. BE=6 


Clave A 


Nivel 2 (página 18) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

27. 

28. 

29. 


CD Razonamiento y demostración 
30. 


a =180 - 120 = a=60* 

Piden 6: 30 + 60? = 90? 
30 = 30" 
0=10* 


Clave E 


8x + 10? = 90? 

8x = 80" 

=> x=10" 
Clave D 


32. 
Observación: 
20 +0=2x 
40” + 2(0 + 20) = 180? 
2(2x) = 140? 
x=.30* 


Clave D 


33. 


100* + 2a + 20” = 180? 
20. =60* 
a =30* 


Clave C 


34. 

13+x=3x-7 
20=2x > 10=x 
Perímetro (2p): 

2p = 23 +23 +23 
2p = 69 


Clave E 


35. 


80 
'S 0= 
80 4 2 


0=40" 


Piden: Cig, 
Co = 907 — 40? 
Co) = 50? 


Clave C 


x=70* + 40? 
x= 110 


Clave D 


_ 110 + 489 
Sp 


x=79" 


Clave E 


38. 


Clave E 


GEOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 9 


CD Resolución de problemas 


39. Piden: menor y mayor valor entero 
Datos: los lados miden 9 y 12 


Sea: 
Por desigualdad triangular: 
12-9<a<9+12 
9 42 3<a<21 
Por lo tanto: 
Mayor valor entero: 20 
+= Menor valor entero: 4 
Clave B 
40. Piden: x 
Del gráfico: 
30% + x +x=90% 
2x =60* 
e x=:80* 
Clave A 


41. 


Del gráfico: En AAPM: 
2(120* — x) + 120? = 180? 
240? — 2x =60* 
180” =2x 
. x=90* 


Clave A 


Por dato: AB =AE = EC 
Además: mZBAC = 602 
Entonces, el AABE resulta equilátero. 
=BE=AE=AB 

Del gráfico: 2a. = 60? 


-.a=300 
Clave C 


A Cc 


Por dato: a > 90% 
Sia. =90*, entonces por el teorema de Pitágoras: 
(AC)? =6*+8?=100 =AC= 10 


Pero a. > 90”, entonces: AC > 10 ...(1) 
Por desigualdad triangular: 
8-6<AC<8+6=AC< 14 ...(2) 


10 [ Intelectum 3.? 


Valores enteros de AC: (11; 12; 13) 


De (1) y (2): 10 <AC < 14 Por dato: el AABC es equilátero 
En el triángulo ADC: 
30% + x + 30” = 180” 


x +60 = 180? 


Piden: 11 + 12 + 13 = 36 
“. x= 120 


Clave D 


Clave D 


48. 


Por dato: el AABC es equilátero 

Entonces, O es el circuncentro, baricentro, 
ortocentro e incentro del AABC. 

Por el teorema de la bisectriz: ON = OM 
EA 


Por dato: m/ABC = mZACE 
Además: DC = CE 
En el AABD: 
CB 0+a+0=180* 

>0=180” -(0+a) ..(1) 
En el AAEC: 
0+a+p=180* 

> p=180” -(0+a) ..(2) 
De(1)y(2): 0=P 
Entonces AD es una bisectriz interior para el 
AABC. 


Clave A 
En el 4BRC: 20. + 0 =90* 
Entonces la m4ABH = 6 


Del gráfico, el AABP resulta isósceles. 


>AB=AP=7 

Piden: 

AC=AP+PC=7+2=9  .. AC=9 
Clave C 


Del gráfico: prolongamos AO y CO 
Entonces, AM y CN serían alturas para el AABC. 
Por lo tanto, O sería el ortocentro para el AABC. 


Clave B 
CD Razonamiento y demostración 
En el DMAHE: ar + 0 = 90? 50. B 
9=90"-—a (1) 2 
En el ÍMABD: a. + P =90* 
B=90"-a ...(2) Z 3 hs 

A 6 D 
De (1) y (2): 9 =P . 
Entonces el AEBD resulta isósceles. Por dato: AB = BC =CD E 
>BE=BD=5 Luego, el triángulo ABC resulta equilátero. 
Piden: => 2x=60* ¿e =905 
BH=BE+EH=5+3 -. BH=8 Clave A 

Clave B 
51. 
Nivel 3 (página 19) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
Por propiedad, se cumple: 
3a +2a =48* + 52? 
5a=100%  ..a=20* 
Clave B 


52. B Clave A | 61. 
En el BHO: mZBQH = 90 E 0 0 + 40 e 90? 0 4 80 = 1802 
Entonces el ABAQA resulta isósceles. 2 
=> AB=AQ=8 0 = 100? 
A En 
Clave B 58. 
53. 
A  Porpropiedad: 
4 0=90+ 20 
2 
0 =90* + 15? Ñ 
; Por propiedad: x = a “. Xx=20" 
A Q  -.9= 105 
e Clave B Clave D 
54. yn CD Resolución de problemas 
59. 
D ds B 
[7 208 a b 63. 
Y N 
2424 _ 56 ls d 
Por propiedad: x= 2 > = a =28" 
280 Dato: a + b = 28 (1) 
Clave B De la figura: h<a Ah <b 
ds >h< o (2) 
(1) en (2): h< 14 
...h = 13 (mayor valor entero) 
Clave B 
Por propiedad: 
a=90" 2 =90* 16" => a=74* 
Del gráfico: x + a = 90% 
x +74? =90* e 
x= 169 
Clave D 
Por dato: 
mZA + 2m4B + m2C =236* la ) 
mZA+m24B + mC= 180? 
=m24B = 56" 
Por propiedad de bisectrices: 
Del gráfico: 60? + x + 65” = 180% E e 56* 69 
x + 125" = 1802 e 
x= D0* Clave A 
GEOMETRÍA - 


En el AABM: 
20+2P = 180" => 0 + PB =90* 
.. mZABC = 90? 


Clave B 


De la figura: 

mZAQB = 90” — O 

mZAPB = 90% — O 

= AQBP es isósceles (BQ = BP) 
x= 


Clave D 


Nos piden: x 
Como | es incentro: mZAIB = 90? + > 
Luego: 
90” + 7 +x=70" +80" 
X= 60%. x=40" 
Clave D 


R es excentro del AABN, 
Por propiedad sabemos: 


- 60” _ ape 
x= > =30 


Clave C 


SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 11 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 21) Unidad 1 


Te 


TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS NOTABLES 


Del gráfico: 
AC=6+8=14 -. AC=14 
Clave E 
2. 
x=v6 2 _ 
Clave B 3 3x=kV3 
DE 
7. 3 
Luego: 
AC=2x +2x=24 => Y - 24 
En el IÓ. ABC: AC =2AB =2(4) 3 3 
AC=8 y= AÉML 9 “.Xx=9 
Clave B 8 Clave B 
3. A sl 
11. En el triángulo CPB trazamos la altura PH: 
873 10+x=3(4) > x=12-10 
Ak] E X=2 
Bk Clave B 
537 30” 
B 3k C L 8. 
Por dato: 
4k + 3k + 5k =24 = 12k = 24 
k=2 El ÍXCHP es notable de 45" 
Luego: “. SICP=kY2 => CH=HP =k 
Dato: AP=7PC = AP=7k/2 
La diagonal CA=7kV2 +kYV2 
CA=8kY/2 
EIÍMCBA es notable de 45”: 
“. Si CA=8k/2 = CB=8k 
Pero CH=k= HB =CB — CH = HB =8k —k= 7k 
Luego el ÍÁPHB tiene lados k y 7k, entonces el 
7 O. A = H 
4. 7 d de triángulo es notable de 8* y 72”: 
5V2 k 
x Dato: AC +AB = 12 k 
L] == 
(E+ 12) + 512 Tk 
Alá q 3 3 3 2 80 
3a Pe 2a 3a+7a=12 Clave E 
Del gráfico: 3a + 2a =20 Le 
nan Sa — MS 4=l x= 5aV2 =64/2 12. Como el AABC es equilátero, entonces el bLAHM 
x= 6/2 y el EÁMHNC son triángulos notables de 30” y 60. 
Por el teorema de Pitágoras: Clave D M es punto medio de AB: 
x*=2 +40? > x=59 ld AM=MB=8, > AH=4 
e = 5/4) dde > Luego AC=16, .. HC=16-4= 12 
Clave A 
5. 
En el triángulo HNC: 
Si HC = 12 
, sr. =HN=HEy3 
Por ángulo exterior: path, JE 
AD=6+8=14 x +30 =45" = x= 15" ! 16 / pa 
X= 
Clave B Clave E Clave B 


12 l Intelectum 3.? 


13. Los triángulos AHD y HEC son notables de 45%: * 6. Por triángulo notable: 


D> 
Ñ k/3 =84/3 
k=8 
Ml Piden x: 
8vV3 


x=k=x=8 
Clave E 
, 7. 5 
2x-6 213 

Si: EC=2a = HC=2a/2 

BC=5a = AC=5a/2 A 
Luego AH=AC — HC =3av/2 Por triángulo notable: k/3 = 2/3 

: . k=2 

A dl e did Piden x: 2x-6=k => 2x=8 = x=4 

x= /2(3a/2)= x= Ga Clave E 


Pero 2a/2 =6 = a= 5/2 8. O 
Reemplazamos: x = á/5/2) =>x=9/2 $ 
Clave D S 


2x +16 14. 


Por triángulo notable: k =20 


14. a pe de es a de 30 y 60*, Pide: 2x4 16 =2k 
A BRA 2x+16=40 > x=12 
Clave E 
9. TF E 
o x Xx 
P LA30? R | 
dd LA DJ 
El ÍMQHR es notable de 45”: Por triángulo notable: 
si QOH=x= QR=xv2, pero QR=10 8/6 =2x= x=446 
=>x4Y2=10 => x=5/2 Clave E 
Clavec 10. 415. 
> 30. = 90% 
PRACTIQUEMOS 43 a. = 30? 
Nivel 1 (página 23) Unidad 1 aa Por triángulo notable: 
de , 2k = 12 
CD Comunicación matemática O A k-=6 
li Piden x: 
2. >x+2=k =x=4 
3. Clave E 
CD Razonamiento y demostración 11. B Dn 
EE el gráfico: 
ña Ek BC=k=4 
Por triángulo notable: ¿«D,. — ACSRA=2)=8 
k/2 =24/2 -. AC=8m 
k=24 
Piden x: Clave B 
4x =k 
4x=24 =2x=6 12. AS 
Clave E hi 9D 16. 
4 
5. Por triángulo notable: S 
k/3 =3243 ES 
k =32 
Piden x: AC =4(42)=4Y2 
8x =k 
8x=32 =x=4 AD = (4/2) -. AD=5/2 m 
Clave A Clave A 
GEOMETRÍA - 


CD Resolución de problemas 


Por dato: M es punto medio de BH. 


Sea: MH = x 
Por propiedad: BH = te => 2x= E 
2x=6=x=3 


Piden: HE=xv2 =(3) 42 
s. HE=34/2 


Clave D 


MNSR es trapecio = MN // RS 

En el ESMHR (notable de 459): a = 4 

En el EÁSAN (notable de 37? y 53): b = 3 
¿-.MN=4+2+3=9 


Clave C 


En el EMABC notable de 37”? y 53”: 
16=4k => k=4 
= AC = 5k = 5(4) = 20 
=AD=DC=10 
En el EXEFD notable de 30* y 60”: 
2a=10 

a=5>=DF=54/3 


En el sFDC: 
Xx =100+ (5/3) 
x=547 


Clave C 


LAS 


H Cc 


Trazamos DH =BC =AD=DH=a 
En el Ex DHC notable: HD = = =>x=30* 
Clave D 


SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 13 


17. 


Por dato: MN // AC 

> mZNMC=080 A MN=NC=a 
Se observa que AMNC es un trapecio isósceles, 
entonces: x = 20 
En Ex el ABC: 
x +20 =90* 


> x=45" 
Clave C 


> x+x= 900 


Nivel 2 (página 24) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

18. 

19. 

20. 


CD Razonamiento y demostración 
21. 


Por triángulo notable: k = 8 
Piden x:x=kYV2 =x= 842 


Clave C 
Bo = 4D = BC — -BC=12m 
Clave E 
23. B 
Q 
m D 
ASH e 
sion: HO 4 HC _4 
Del gráfico: BH737> 13 
-. HO=16m 
Clave B 
24. 
Á ñ C 
Trazamos BH 1 AC, luego: BH =3 
AB=3(2)  -. AB=6m 
Clave A 


14 [ Intelectum 3.? 


Del gráfico: 


16 
AE =-2 
Y2 


-¿AE=8/2 m 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


26. 
Clave D 
27. a 
S 
Ñ Y 15 
300 
SN 
A C 
Del gráfico: 
el 
BH 2 
a LL 
AH = 8 273 
Ho = 5/3 
Por el teorema de Pitágoras: 
de 15 2 WA 2 
AC? = ( 7/3 ) + ( 5) 
AC? = 169 AC=13 
Clave D 


Sea: BM=a 
Luego se observa que: 
BM =BC (el triángulo BMC es isósceles) 


Además: BC = CP (AC es bisectriz) 
Del triángulo ENCPD: notable de 30? y 60? 
2 = 307 


Clave C 


Nivel 3 (página 25) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
29. 


30. 


31. 


CD Razonamiento y demostración 
32. 


Empleando el teorema de Pitágoras en los 
triángulos rectángulos ABC, ACD, ADE, se 
calcula el valor de sus correspondientes 
hipotenusas. 
Luego en el ÍMAEF, por el teorema de 
Pitágoras: 
X= (la/5y + (2a)? > e =58? +42? 

xÉ =92? 


X= 3a 


Clave C 


33. Bb 


22460" 2k_30% E 
G 45 Y 


Del gráfico: 

a=2/3 A kV3 =2/3 =k=2 

Luego del MAHE notable de 45%: AE =x 4/2 
(aV3 +2k)=xvV2 

(2/3)/3+2(2) =xV2 


(6+4) =x/2 
xv/2 =10 .x=54/2 
Clave A 
34. 
En el BADE: 


m/3 =10m= 048 


En el IMENC: 
CN=a/3 =x=a/3  ..(1) 
CE=2a > 12 -m=2a ...(2) 


Dividiendo (1) y (2): 
Xx  _ 43 "El 
> > > X > (12 — m) 
x= E9 1043) x= /3 eS 
Clave B 


35. 


36. 


10 = 5k 
Prolongamos AB y trazamos la perpendicular CH. 
Del gráfico: 5k = 10 = k =2 
Piden: BC =3k/2 =3(2) 42 
“BC =642 

Clave C 


El ÍMORB es notable de 37? y 53%: OR =4 
Del [MOPA: OP = 3 
Piden: PR =x 
Del gráfico: 3 + x = OR 
3+x=4 
O El 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


37. 


38. 


39. 


Por ángulo exterior: 37” + m4ACB = 45" 
. mZACB =8" 


Clave A 
B 
AA5* 
A H Cc 
Por propiedad: 
DC = 4BF = 4(2) = 8 
Luego: DH = 5 =4 
AD=4(Y2)  .. AD=442 
Clave C 
Por ángulo exterior: 
x + 30% = 53 de X= 29 
Clave B 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 26) 
4. 


A 


Hallando a: 
aja, a a 
a+3+9+377*87 


a le Al _ 
al+z3tgtotgrt- =n 
A IA 


n 


3a 
>=a3+ A =n= a= ón 
Hallando la suma de los segmentos de 
orden par: 


e: ¿8 +... =8 


a 
27 * 243 * 2187 


My A 1 1 _ 
al +27 +73 * 2187 +..] 28 


Mel 1 
ds tg 


S 


a 
. s- 2 


|-os 


> 3a+S=9S 


La enésima parte de S: 


Clave C 


2. 


A BC DE 

Si AB =r y la razón geométrica: g 

> BC =rg; CD rg?; DE rg? 

Por dato; AE = 6 

> AB+BC+CD+DE=6 
r+rg +19? +19 =6 
r(1+g9+9?+9%)=6 

1(1+g(1+9)=6 .. (0) 


(AC)(AB + CD) 


Nos piden: AB 


Reemplazando: 
_ le+rgltr+r) _ A+ gg”) 
r r 
=1(1+9)(1 +97) 

Igualando en a: 
. (AC)AB+CD) _¿ 
AB e 

Clave B 


3. Sea a la medida del ángulo: 
SIS(a) — CS(o] = CCC a) — Sia! 
180? — [180” — a. — (90? — (180* — a1))] 
= 90 — [ar — (180? — ar)] 


180? — [270* — 2a] = 90” — 2a + 180? 
4a = 360? 
a =902 
Nos piden: Cía) 


E C2) = Caso =90 45” =45 
Clave D 
Ls 
La 
De la gráfica: 
2a-P+a+p+p-a=180* 
2a + fp =180* 0) 
2a-Pp+x=90* .. (11) 
Los ángulos son positivos: 
20-P>0> 2a.>B , 
B-a>0=Pr>a nad 


= Si a es el mínimo valor entero y de (1): 
2a>PB>a 

2a. +20. >2a.+pB>a +20 
4a > 180? > 3a 


Para a. = 45": 
180% > 180? > 135? (Falso) 
Para a. = 46": 
184” > 180” >138% (Verdadero) mínimo 
Para a. = 47": 
188” > 180” > 141” (Verdadero) 
a =46", en (1) 
2(46%) + B=180% = PB =88" 
En (II). 
2a.— PB +x=90% 
2(46%) - 88 +x=90% => 4 +x= 90% 
x=86" 
Clave B 


Por el teorema de Pitágoras en: 


=  EXBOA: b?=4k? + 41? ... (a) 
2 
- IABOM: 44 (PB) 
2 

EABM: 9k? = b? + F (y) 
(a) — (P): 

b?=4k? + 41 2 

a b?- z =3kÉ  ..(0) 
Fr 


GEOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 15 


Igualando: (y) = 3(0) -. en (B): 


> py 2 gp? dal (2 =h+a? 
4 4 /6 
2-2 b= Za AMEN Clave D 
Clave A 7. 


6. Los catetos de los triángulos cumplen la relación del teorema de Pitágoras: 


E = (E +12 Y 


Hallando h: 
Si: m4ADC > 90* 
=> 0>74+ 29? 
Del lAHB: (/6 Y =h?+ (48 ay .. (0) 0>25 O 
DelbxBHC: (V2 Y =H?+ 2? (BP) SiP eselperímetro> 5 = 
010 0>2 >> 375 
6=h?+8+a?-2a/8 O - 
2=924+2 | == >375 
4=8-2a/8 ... El menor semiperímetro entero es: 38 
a= ¿2 Clave C 


16 | Intelectum 3.* 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 28) Unidad 2 


1. Dela figura: 
A VA a 
F ay, Ar 
Entonces: AAMF = AMCE (caso LAL) 
Luego: AF = EM 
s AELo 4 
“EM 
Clave A 
2. Dela figura: 
Clave A 
3. y 
322 € 


Tenemos BM: mediana relativa a la Hipotenusa. 
AM=BM=MC=a 
Luego: ADBM (Isósceles) => BD = BM =6 
a=6 =x=2(6) = 12 
Clave A 
4. Dela figura: 


El EÁSBPA = EMAQD 
(caso ALA) 

por teorema de 
Pitágoras: 

BA= V5*+ 12% 

BA = 13 

Piden el perímetro del cuadrado ABCD: 4(13) =52 
Clave A 


Dato: AB= 10 4 BC = 12 
b es base media del ABCA= b =5 
aes base media del ABAC a =6 
-.a+b=11 
Clave E 


0 Unidad e ) CONGRUENCIA DE TRIÁNGULOS 


B 11. 


Dato: CD = 2BC 
Se Por ángulo 

1 exterior: 

12 20% +x=30% 
H x= 100 


Clave B 


A 


Se traza la mediana BM, entonces: 
AM = MB = MC 
". BD=4 
Clave B 


Del gráfico se observa que: 
ABAE = AECD (caso LAL) 
> mZCDE =mZAEB = 0 
En el ADCE: 
0+22=0+B 
“.p=22" 


Clave C 


L, 


Trazamos PD perpendicular a me 


Trazamos PE perpendicular a Lo. 
Por el teorema de la bisectriz de un ángulo: 
DP=PH=7APE=PH=7 
Luego: x = DP + PE 
x=7+7 
“.x=14 


Clave B 


Trazamos PE 1 BC. 
Por el teorema de la bisectriz de un ángulo: 
BE=AB=4 


Del gráfico: EC =PH = EC =3 
Piden: 
BC=BE+EC=4+3 
£BC:=7 
Clave C 


GEOMETRÍA - 


Trazamos CE 1 BH yCF 1AD 


Se observa que: 

BAHB = ABEC (caso ALA) 
BE=AH=5 A EC=BH=10 

Como: BH = BE + EH 

10=5+EH=>EH=5 

Del gráfico: 

CF=EH=5 

Del ix. CFD notable de 45*: 

CF=FD=5 

Entonces: 

AD =AH + HF +FD 

AD= 5 +10 + 5 

.AD=20 


Clave E 


A 


D 
Por dato: AB = CD 
En el ABDE : mABED =70* 
AABD = ACDE (caso LAL) 
= mZECD = 40? 
Del gráfico: 40? + x = 70? 
. Xx=30* 


Clave D 


El AABD es isósceles. 

E = AABE = ADEC (caso LLL) 
=> x +40" = 140? 

x= 1002 


Clave B 


ANMQ = AQPO (caso LAL) 


Entonces: NQ = QO 
m.ZMNQ =m0QP =0 


Por ángulo exterior: 
mZNQO =70* 
En el ANQO ¡sósceles: 
70% + 2x = 180? 
== 00 
Clave E 


SOLUCIONARIO UNIDAD 2 [ 17 


== 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 30) Unidad 2 


CD Comunicación matemática 
1. 


2. 


3. 


CD Razonamiento y demostración 
4. Por propiedad de la mediatriz: 


“.x=8 
Clave D 
5. Propiedad de la base media: 
X= e =44/2 
Clave B 
6. Por congruencia de triángulos (caso LAL): 
a=14b=16=a+b=30 
Clave C 
7. Por congruencia (caso LAL): 
.0=37* 
Clave C 
8. Por propiedad de la base media: 
x-4=6 “.x=10 
Clave B 
9. Por propiedad de base media: 
2 2-12=8 
2x=20 
¿xx =000 
Clave A 
10. Por congruencia de triángulos: 
2x=8=>x=4 
Clave D 


11. Por congruencia de triángulos (caso LLL): 
a +18” = 105" 


..a=87" 
Clave A 
CD Resolución de problemas 
12: 
Piden: 
2D amp =4+5+6 
“- 2P amen = 15 
Clave B 


18 l Intelectum 3.? 


13. 21. Los triángulos son congruentes (caso LAL): 
Á 
Del AABC: e. x= 300 
au+0= 50? (1) Clave D 
Del gráfico: 22. 
x+0+0 +50 = 180% 
x+0+0=130* ..(2) 
Reemplazando (1) en (2): 
x +50" = 130? 
“.x=800 DÁ Cc 


Clave C ls 
AABC = ADEC (caso ALA) 


=>EC=62AC=10 


=>AE=AC -EC 
.AE=10-6=4 
Clave D 
Por el teorema 
de la bisectriz: 23. De la figura: 
ME =NE =4 Dl 
2:+4  AABD=ACDB 
Cc (caso LAL) 
Luego en el IMBPE, > 2x+4=14 
por el teorema de Pitágoras: 2x=10 
(BE)? = 4? 4 3? .x=5 
(BE)? =25 Clave B 
¿¿BE=5 
Clave C 
15. B 
LANAS 
A Cc 
> -16 
A De los triángulos congruentes (caso ALA): 
EXCMN = EsAHM (caso ALA) x=2+8=10 
Clave C 
Por el teorema de Pitágoras: 
CD Resolución de problemas 
(HO)? =(30)? + 16? PA P 
(HO)? = 1156 = HC =34 i 
Clave A 
Nivel 2 (página 31) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
Te: Piden: m4AOC =x 
17. Por dato: m4ABC = 40” 
>0+0=40 
18. Por propiedad: x =2a + 20 
x=2(0. + 0) =2(40%) 
CD Razonamiento y demostración =.x=80* 
19. Se deduce que: m = 12 Clave B 
-.2m-5=2(12) -5=19 26 
Clave E 


20. De los triángulos congruentes (caso LAL): x = 8 


dat =d3(8)+1=5 


Clave B 


30. 
31. Los triángulos ABC y ADC son isósceles. 


-.]8+5=13 
ae | 


CD Razonamiento y demostración 


El AABM es isósceles, entonces: AH = HM 
Por el teorema de la bisectriz: HM = MD 


Luego, el ÍMMDC resulta notable de 30? y 60”. 
x= 30* 
Clave C 


27. 
32. B 38. 
842 dde 
7 AÁ n 30% c 
nl 8 H 
N — —— 
Trazamos BH 1 AC, luego: 


Piden: m4BCA= 0 

Prolongamos CA hasta N, tal que: AM =AN 
Entonces: BM =BN =a 

Luego, el ÍÁNBC resulta notable de 53%/2. 


EIIMABH es notable de 45? 
SiAB=8V2 = BC =8(2) 
5. BG =16 


Clave B 


20:=53%2 
Clave B Por el teorema de 
la bisectriz: 
28. B AC =AH 
39. 
Luego: HB =PQ 
M -.PQ=2 
ÉS Ii 
A F D C 34. 
Por dato: MF // BN Pp Por el teorema de 
Por el teorema de los puntos medios: Pitágoras: 
MF _x z PQ? =4?- 2 
ND= =3==+w 
SA a PA = 12 
MF = 82. x= 2 h 2 .PQ=24/3 
HO AA ACTbB bb CG 
2x=9+X% 
id 2 Clave D E 
X =9 
de 35. B 
ad UN 
Clave A R 
Y, 
Nivel 3 (página 32) Unidad 2 h PS 
CD Comunicación matemática E ls bb id 
29. El ÉXMRC notable de 30” y 60”. 
ENS OR 
Clave D 
36. 


Sean las medianas: BN y AM a A 
AH es base media: => AH = 32 = 


Por propiedad en el IMABC: BN =AN = NC 2 
Luego: O = 90” + al > 6 es obtuso. 


Clave C 


Entonces el AANM es obtusángulo, además 37. 


Si AM > AN AM > BN 


Análogamente se demuestra que la otra mediana 
que parte de C es mayor que BN. 


Por lo tanto, la menor mediana es BN y mide 6. 


Clave C 


GEOMETRÍA - 


Del gráfico: Luego: 

4+k=3k x=4k 
4=2k 2 =8 
2=k 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


Sea: AP = 2a 
Se traza BH, altura del AABC. 
Se traza BM, mediana del ÍÁPBC. 
Luego, el ÍXBHM resulta notable de 30? y 60?. 
En el ABMC: x+x=60* 

2x =60* 

X= 300 

Clave A 


DN 
A 3+m D 3m C 


AADB: isósceles AD = 3 + m 
Se traza CE = CD, ADCE es ¡sósceles 
ABEC es isósceles => BE = EC = DC 
“. AC=6 
Clave A 


Por dato: 
AB=AC=m2B =m2C=090* — x 


Prolongamos BD: 
mZABD = 90” — 2x, entonces, m4AHB = 90 


BHes mediatriz, entonces: 90% — 2x =x 
3x =90* 
x= 30" 
Clave C 
A 


Se traza MN // AB, y por el teorema de los puntos 
medios tenemos: BN = NC 

En el triángulo isósceles MBN: 

Xx +2x+2x= 180% = x = 36" 


Clave E 


SOLUCIONARIO UNIDAD 2 [ 19 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 36) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


> 


> 


eo 


Piden: nombre del polígono 


Dato: D = 2n 
Entonces: 


n(n- 3) 
> =2n 


n-3=4 
n=7 


.. Es un heptágono. 
Clave C 


Su="1805=2) 
= 540" 


Sm 


Clave A 


Smze = 3600 


Clave A 


Clave A 


Sm =180%(15 — 2) 
Sma¡=180(13) 
Sm¡=2340" 


Clave C 


Dp= 2:20 -3) 


Dy=10(17) 
D¡=170 


Clave E 


CD Resolución de problemas 


9. 


N 
pd 
DP E 


rd 


Y 
vz 
a 


Ss 


Las prolongaciones de los lados del octágono 
forman el cuadrilátero MNRS, en donde: 
Smri=0+PB+0+y 
1804 -2)=0+PB+0+y 
180%(2)=0.+PB+0+y 


-.0+B+0+y=360* 
Clave D 


20 l Intelectum 3.? 


10. 


11. 


12. 


13. 


POLÍGONOS 


Sea la medida del lado del polígono: m 

Por ser un polígono regular: 

_ -79 

En el AAFE: au + 72? +36? = 180% 
>0=72 

Entonces el AAFE resulta isósceles: 

AE =EF 

-.mM=5 


me = 


Clave D 


Sea n el número de lados del polígono. 


Por dato: 
Sm.-¡ + N.> de vértices + n.* de lados = 3280 
180(n — 2) + n + n= 3280 
180n — 360 + 2n = 3280 
182n = 3640 
=n=20 
Por lo tanto, el polígono es un icoságono. 


Clave A 


Sea n el número de lados del polígono 
equiángulo, entonces: 


n(n-3) 


> =35 

n(n — 3) =70 = 10(7) 
n(n — 3) = 10(10 — 3) 

=n=10 
Piden: 

180"(n-2 180*(8 
mZ4i= 180:(n-2) ) = ( ) = 144 
n 10 
-.mZi= 144? 
Clave B 


Por dato: el polígono es equiángulo 
Sea: m4i= salll) 


En el polígono NOMD: 
90” + 36” +90” + o. = 1804 — 2) 
216” + 0. = 360” 
o. = 144? 


Reemplazando en (1): 
mÁi= 144? 


Sea n el número de lados del polígono: 


180*(n—2) 
n 


= 144% => 5(n-2) =4n 
5n — 10 =4n 
=n=10 
Piden: el n.? de diagonales (Dy) 
-3 10(10 — 3 
o, 0-3) _ 10(10-3) y, 
2 2 
e D¡ =35 
14. Dato: el polígono es regular 
nr delaos | m2 
Del enunciado: 
360" _ 360* +80 
n=6 n 
Agrupando términos: 
1 1 
6 ¡E o 
360 (; =R oi 80 
6 
360* =80* 
(n-6)(n) 
27 = (n — 6)jn 
9(3) = n(n — 6) 
9(9 — 6) =n(n — 6) 
=n=9 
Por lo tanto, el polígono tiene 9 lados. 
15. m,4i-m,4i= 10* 
180(n-2) _ 180'(n-6-2) A 
n n-6 > 
180—(n—2)  180—(n-8) 
= ———— =10* 
n n-=6 
n?- 6n -216=0 
(n — 18)(n + 12) =0 
n=18 
2 -3 
16. =- nn 3) =6 
2 
n2—n+3n=12=n=4 


Nivel 2 (página 36) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
17. 


18. 
19. 


Clave E 


Clave E 


Clave D 


Clave E 


CD Razonamiento y demostración 
20. 


4x + 340" = 180(5 — 2) 
dx =540" — 3402 


4x =200* 
x= 50" 
Clave E 
3 
21. ae mn 
2x Ax 
18x = 360? 
E x=20* 
3% Clave A 


120. = 1806 — 2) 


12a =720* 
o. =60* 
Clave D 
23. 
x 
2x 
10x = 360? 
2x 3x x= 36" 
2% Clave C 
24. 
Se tiene: 
180"(5-2 
mZA=m24i= a) = 108* 
En el AEAB isósceles: 
mZABE = mZAEB = 36? 
En el ABCD isósceles: 
mCBD =mCDB = 36 
Como ABCDE es un polígono regular: 
mZ4A=m24B = 108 
Entonces: 
367 + aL + 36" =108 = Q. =36" 
Clave B 


CD Resolución de problemas 
25. Piden: número de diagonales 
Dato: S¡-S, =720* 


26. 


27. 


28. 


29. 


Entonces: 
180*(n — 2) - 360? =720* 
180*(n — 2) = 1080? 
n-2=6 
=n=8 
Dr = n(n-3) Y 8(5) 


E E 


Clave E 


Piden: n 


Dato: 
D, hd D>, => 8 


Lados: 1? — n 
2% —>(n—1) 


2 2 d 
n(n — 3) — (n — 1)(n — 4) =16 
n — 3n — (n? — 5n +4) =16 
n—3n-—n?+5n-4=16 
2n =20 
= n=10 = n= 10 lados 


Clave B 


n(n—3) (n-1)(n-4) 
4 


Piden: nombre del polígono 
Del enunciado: 
= 180*(5n — 2) = 6[180*(n — 2)] 
5n — 2 =6n — 12 
10=n 
Por lo tanto, el polígono es un decágono. 


Clave B 


Sea n el número de lados del polígono ABCDE... 
m4i=20 
180*(n-2 
A = 2a (1) 
En el polígono BCDP de 4 lados: 
a. + 20, + 01 +90? = 1804 — 2) = 360? 
_ 1350 
iio ...(2) 
Reemplazando (2) en (1): 


(n-2) 


1802 = 135% > 4(n—2) =3n 
.n=8 


Clave D 
Piden: n 
Del enunciado: 
(n+1)(n-2) n(n 3) 
2 DEE 
(n+1 (n-2) a 12 +n(n-3) 
== 
n2-n-2=12+n?- 3n 
2n=14 
=> 
Clave A 


30. 


Calculamos el ángulo interno del polígono ABCD... 
_180(n-2) _ 180—(18-2) 
_ n _ 18 
> 160” + O = 180? = O = 20" 
Del dato: a. + O = 29 
a +20 =29 => a =9" 
a es un ángulo externo del polígono QRST... 
_ 3602 
a = 4 
n 
_ 360* 
n 


mi = 160" 


92 = n=40 lados 


Clave D 
Nivel 3 (página 37) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


31. 
32. 


CD Razonamiento y demostración 


Por dato: el polígono es regular 


180—(5-2 
ai 1904872) _ pg 
Del gráfico: 

m4 i=2a = 108 > a = 54 
mZi=20 = 108” > 0 = 54” 
En el AAHE: 


a+0+y=180" 
54% + 54% + y = 180% = y =72* 


Además: me = Xx 
e =X=x=72" 

Piden: 

x+y=722 +72 => x+y=144” 


Clave D 


Para el polígono regular ABCDEF: 
360% _ pro 

de 60 
Además: 20 = 60% = 0 = 30% 


mZ4e= 


Para el polígono regular AFGHN: 
360% _ 792 


me = 
5 
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35. 


36. 


37. 


Además: 2$ =72* = fB = 36" 
Piden: 
x=0+8B 
x= 30" + 36” = x= 66" 
Clave D 


Para el hexágono regular: 
180*(6— 
di= El dt 
6 
= mZADH = 120? 
90% + m4CDH = 120? 


=120* 


mZCDH = 30* 


El ACDH es isósceles, luego: 
mZHCD = m4CHD =75* 
Del gráfico: 
m4i=m2ZGHD 
120 =x +75 => x=45" 
Clave B 


Por dato, el polígono es un dodecágono 
equiángulo. 
Entonces tiene doce lados (n = 12). 


Luego: 
a=m4i= Jen (1-2) 
Q = 180122) 4699 > 0150 


12 


En el hexágono HCDENM: 
90” + 31 + 90? + 180% — x= Sm; 


360” + 3(150%) — x = 180*(6 — 2) 
810” —x=720* 


“x= 90" 
Clave E 


Del gráfico: 48 es el ángulo exterior del hexágono 
regular 


22 [ Intelectum 3.? 


Entonces: 
0=mze + 60 > 0 =60> 
Luego: 
2x + 0: es el ángulo interior del pentágono regular 
180—(5-2 
2x+0=m24i= o) = 108* 
=> 2x+60* = 108% 
“Xx =240 


Clave B 


CD Resolución de problemas 
38. Piden: 2p (perímetro) 


Dato: DE=1,BC=2,AF=3yCD=4 


Si es un hexágono equiángulo: 
=> 60 = 180*(n — 2) 

6a = 1806 — 2) =720* 

a. =120* 

Se prolongan los lados y se forma un triángulo 
equilátero 
=>b=32a=2 
-.2p=a+b+10=15 


Clave B 


cl Aa _ 18097) de 


a =m£Li 
9 


> 140” =40* + x + 40? 
140” =80% +x = x=560* 


Clave E 


. Sea n el número de lados del polígono. 


Del enunciado: 
Jn) (n+3)(n) 
2 2 
2n-6=n+3 
n=9 
= Smi= 180*(9 — 2) 
-.SmZi= 1260? 


Clave D 


41. 


42. 


43. 


Del gráfico: 
3a + 252” = 180*(6 — 2) 
30, = 468” 
a = 156" 
Luego: 
180*(n-2 
(0-2) - 
15n —30=13n = n=15 


Luego: 


Clave B 


El ABPD y el APGH resultan equiláteros. 
BD=BP y AB =GH=PG 


Dato: 
AB+BD=4 
PG+BP=4 > BG=4 
Clave C 
P 
Del pentágono PQRST: Del gráfico: 
3a + 180% = 540% NM =PT 
3a = 360" 
a =120* 
Luego: Entonces: 
_b _(a+b 
NR = 243 na = (22) /3 
-2 _(a+b 
RM =2/3 Pr= (222) 73 
Clave D 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 39) Unidad 2 


“. x=40* 


Piden: BD 


En el gráfico: 

AARD — ABRM 

5k _ 2a - 

1 a del sd 
Trazamos MH 1 AC 

EX AHM (notable 37? y 53?) 


Como AM = 5k + 10 =30 =MH= 18 


Además MH es base media del BOC. 


Luego: BO = 36 
Entonces: BD = 2(36) =72 


3. Piden: AR 


ABCD paralelogramo, 
mZBCD = 50? 


Clave C 


Clave E 


Dato: BD //AF_ 
En el ARCF, PD 
es base media: 
RF = 2(PD) 


=RF=10 


Luego en el paralelogramo ABDF: AF = BD 


Entonces: AR + 10 =17 >AR=7 


4. Piden: PQ 


q AO QA «AQ ÁASAÁ 
14 


En el trapecio BCDR: x= 4+4 = 6 


Clave C 


Clave B 


CUADRILÁTEROS 


Piden: x 10. 


Del trapecio ABCE: 
x= > (propiedad de la mediana) > x= 3 


Clave B 
Sea el trapecio: 
11 
.a_4Ak. = 
Dato: > 5 +y=30m 
Sabemos: 
Perímetro =x + y +a +b 
66 = 30 + k + 5k 
36 = 6k 
k=6 
Luego la base media: 
d-b+a_6+30 
2 2 
o-L=18m Clave B 
12 
Sea el trapecio: 
Base media = Eh S E - 14m 
Clave A 
b 
13 
M N 
a Mediana: x = 4 > b 
Segmento que une los puntos medios de las 
diagonales: 
- a-b 
ea a+tb b 
a-b_ a 
=>X+y= > y 25 -.a=25 
Clave A 
De la figura: 
14 
En el DABLK: tb — = 16 
Resolviendo: (x + 20)/2 = 32 — 20 
(x + 20)/2 =12 
x+20=24=>x=4 
Clave B 
GEOMETRÍA - 


De la figura: 


MD _ 3 
8 BN 
+. (MD)(BN) = 24 
Clave E 
Trazo AK // 1P 
IE = 3EN (dato) = AE =EN 
En el UAKN: x= 1222 - 10 _5 
2 2 
Clave C 
. De la figura: 
MAUN = ABUP > BU = AU 
= ZBAU = 45” 
También: x= 0 + 45? 
Clave D 
. De la figura: 
Por dato: 2AB — BC =8 
2(a + x) — (2a +x) =8 
2a+2x-2a-x=8 ¿x=8 
Clave C 


. Según el enunciado: 


ka 20 —— 40 ———H— 20 —7 
H—áÁ 80. 


La mediana es: 


40+80 _ 


> 60 m 


Clave B 


SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 23 


== 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 41) Unidad 2 10. 
CD Comunicación matemática 
1. 
2. 
3. 
y ; 11. 
CD Razonamiento y demostración 
4. 
12. 
120? + 80” + 140” + $ =360* 
B =360* — 340? 
“. B=20" 
Clave C 
5. 
90” + 98” + 130? + O + 10? = 360? 
0 = 360? — 328” 
asia 1% 
Clave E 
6. 
50? 
a+40> 
110? 
50? + 90? + 110? + a. + 40? = 360? 
290” + 0. = 360? 
¿2 0= 70% 
Clave B 
E Xx 
_9+x 
ce 2 
2 12=9+x=x=3 
Clave A 
8. 
4x 120" 
10x 
100* 
220” + 14x = 360? 
14x= 140% = x=10" 
Clave B 
9. 


2x 
po xa 


2 
24 2x=20 = x=10 
Clave C 


24 l Intelectum 3.? 


CD Resolución de problemas 


Del gráfico: a = 6 
Perímetro del rombo ABCD = 4(6) 


eos ... Perímetro del rombo ABCD = 24 


> 2X + 9x + 2x + 9x = 88 
22x=88 => x=4 
Los lados son: 8; 36 


Clave A 


Nivel 2 (página 42) Unidad 2 


Clave E | CD) Comunicación matemática 
16. 
Sean los ángulos: 2a; 7a 
-.2a+7a= 180" 1. 
9a = 180 = a=20" 18. 
El mayor ángulo es: 7a = 140* CD Razonamiento y demostración 
Clave D 


19. 
Del enunciado: 


Por dato: ABCD es un rectángulo 
Del gráfico: 4k = 16 
El'MCDE es notable de 37? y 53? 


>k=4 
=>CD=12yDE=16 Piden: 
Luego: a/a _ 4)13 
Perímetro de ABCD: 4 x 12 =48 m EB= 22 = 35643 
Clave E 
-.EB=6/3 
De acuerdo con el enunciado: Clave D 
Por propiedad: 
15+x=13+12=x=10 
Clave E 
En el gráfico AMNFE por propiedad: 
PB+0=B+40" => 0 =40* 
En el cuadrilátero no convexo ABCD: 
0+a+b=100* 
40” +a+b=100* 
..a+b=60* 
Dato: Clave E 
AG=10 
ElDMAHB = DGC (caso ALA) 
Entonces: 
2a+2=10 > a=4 
Perímetro del rombo ABCD = 4(a + 2) 
Perímetro del rombo ABCD = 4(6) Por dato: 
.. Perímetro del rombo ABCD = 24 m+n=1202 
Clave C 
En el cuadrilátero ABCD por propiedad: 
a+b=x+y ¿(0 
En el cuadrilátero BMEN por propiedad: 
a+b=m>+n  ..(2) 
De (1) y (2): 
x+y=m=+n=120* 
“Xx +y=120* 
Clave B 


El EMACD resulta notable de 53%/2. 


Se deduce que el cuadrilátero MNPQ es un - 36. Según el enunciado: 
cuadrado. 


En el IxNBM notable de 45”: 

a= (2 (2342 >a=4 

Piden: perímetro MNPQ = 4a = 4(4) 
-.. perímetro MNPQ = 16 


EI ABE resulta notable de 45”, entonces: yea 
53" o 37" 
E o En el AABC: AC =5 
Clave D >4+x=5>x=1m 
Clave D 

CD Resolución de problemas 
23. Sean las bases: a, b ció 

22 =8=a-b=10 

dato: a+b=30 En el AEFH: 

E n+m+ 140? = 360? Als 
dor : lia dd0R o A e er a o s 
a=23m;b=7m me a 

Clave C En el cuadrilátero ABCD: Prolongamos BM y AD, entonces: 
p+m+n+q=360* ...(2) ABCM = APDM (Caso ALA) 
24. Sean los lados paralelos (bases): a y b Reemplazando (1) en (2): =>BM=MP=5 A BC=DP 
>a+b+40+40=220 p + 220” + q = 360? Luego se deduce que el AAFP es isósceles. 
a+b=140 -.p+q=140* >AF=FP=1+5 

. Clave D x= 6 
La mediana es: Clave B 
a+b_ 140 
=—T—=—=70 

2 2 Clave E 
S>F El [MEDF 
pg resulta 
25. Del enunciado: rotablededss. 
Del gráfico: 
El AABC es 45 +x=60% => x= 15" 
notable (37? y 53") Clave E Por dato: ABCD es un trapecio isósceles 
2 20 —————y >x=6 Del gráfico: a: + 6 = 180? 
Por propiedad 
Clave C q Pero: o. =90* + 5 (dato) 
de los triángulos: 6 
26. Según el enunciado; si las bases son a, b (a sob ¿e > (90 +5) +8 = 180" 
menor que b): 2 
o 30 90" 8 =60* 
bta,b-a -40 ¿x= 105 7 So 
2 2. Trazamos CN // AB, entonces: BC =AN =4 
2b Clave A Luego, como 68 = 60* 
a USAN El ANCD resulta equilátero. 


Nivel 3 (página 43) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 

27. 

28. 

29. 


CD Razonamiento y demostración 


Clave D 


=CN=CD=ND=8 
Entonces: x = 4 +8 


“.x=12 
Clave A 
Por ángulo exterior: 
x=25" +25" 
“Xx =500 
Clave E 
CD Resolución de problemas 
35. Según el enunciado: 
En el ÍxDMA: 0, + O =90* 
Se tiene: MAMD =xDNC (caso ALA) 
p En el trapecio ACNM: 
>xXx=Q0+ 
=.x=90> 2 =3>a+d=6 
Piden: MN=a+d=6 
Clave B -.MN=6 Clave A 
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CIRCUNFERENCIA 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 45) Unidad 2 


1. Piden: m4ABC =x 


4m + 120” + m + 100? = 360 
5m + 220? = 360" 
5m = 140? =m = 28 


Por propiedad: 
iS 4m—-m _3m 
2 2 
3(28* 
SX= a ) = 42% 
Clave D 
2. 
Por ángulo inscrito: 
> maB0= 42 
Por ángulo central: 
mZAOC = 84? 
Por propiedad: 
o. +42 +20. =84* 
30, =42 => 0.=14* 
Clave A 


Por ángulo inscrito: 
mAB =2x 
A  Porángulo exterior: 


mAB + 90* = 180? 
2x +90? = 180? 
“x= 45" 


Clave B 
4. Piden: mZFKR 


Piden: x= 0. + O (4) 
En el triángulo FKR: 
a+ 0a+0+0= 180% 
a +0 =90* ...(2) 
Reemplazando (2) en (1): ...x=90* 
Clave B 
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Luego: 
AP=2+ 242 


Clave E 


El AAOB es isósceles 
= mZABO = 63” 
Luego aplicando el teorema de la bisectriz: 
mZNBO = 36” 
> Del MBHE: 
36" + 36%+ x =90* = x= 18* 
Clave D 


Del gráfico: 
2R=R+r+2r 
R=3r= A =3 


Clave C 


Del gráfico: 
AP =AQ y RC = SC 


Aplicando el teorema de Poncelet: 
(AP + a) + (4 + SC) =(AQ + a +RC) + 2r 
4=2r 
2.r=2 
Clave B 


Dato: AB=CD + DA 
Aplicando el teorema de Poncelet: 
CB + CA=AB + 2R) (+) 
CD + DA =CA + 2R; 

CB =2(Ry +R)) 

10 =2(R, +R)) 
EEE Ry + Ra = 5 

Clave D 


10. 


11. 


12. 


24 


Por el teorema de Pitágoras: 
(AC)? =10? + 24? =676 > AC =26 


Por el teorema de Poncelet: 
AB+BC=AC+2r 
10 +24 =26 + 2r > 34 =26 + 2r 
.r=4 
Clave B 


Piden: m4ADC =x 


A 
OO 


mZABC = 2m4ADC 

a+ 0 =2x (1) 
En el polígono ABCD: 
20. +20 +x= 180*(4 — 2) 
2(0. + 0) + x= 360% ...(2) 
Reemplazando (1) en (2): 
2(2x) + x= 360? 

5x = 360% =x=72* 
Clave A 


Piden: m4ADE = x 


=> 2x= 122 
“.=0b1* 
Clave D 


Vemos que el 
según el dato: 
PQRO es un cuadrado (PQ = QR = RO = OP =a) 


AQSP=AQSR (caso LAL) y 


mPSQ =m.ZQSR =Y/2, luego prolongamos 


PQ hasta que se interseca con la circunferencia 
en el punto M = por propiedad: PQ = MP =a 
Luego trazamos MS; = m4SMQ = 90” dado 
que QS es diámetro = [AMQRM es un rectángulo 
.. por propiedad: MH = HS =a 

= el MPMS es notable de 53/2; 


si m MSP= 3 > > y=532 


Pero en el ASMQ: L+ = 45”, reemplazando 


Xx 

2 
O 

5 45 


») x=31" 


Clave D 


14. Graficamos el rectángulo ABCD y trazamos los 
radios Ol, OT y OH (donde OT = Ol = 0H =R). 


2R 


A 


Vemos que 2R = AB = CD y luego trazamos PE 
perpendicular a BC, vemos que: BP = PE =2R y 
por propiedad de la circunferencia: 


BI=BNyNE=EH ... (1) 


Del dato sabemos que: BN — NE = 16 
BN= 16 +NE 


Reemplazando en (1): 
Bl = 16 + EH; pero EH =Pl = Bl =16 +Pl 


> Bl-Pl=16=2R => R=8 
Clave B 
PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 47) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
1. 
|. Arco capaz (111) 
Il. Angulo exterior (1) 
111. Angulo central (IV) 
IV. Ángulo semiinscrito (11) 
2. CD E FE 
3. 
|. Circunferencia concéntricas (111) 
II. Circunferencias ortogonales (1) 
III. Circunferencias secantes (11) 
CD Razonamiento y demostración 
4. 
a+ 10" 
y sg — 100 aa 
e 1122 =110" +0. 
E 
100" 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


2x +20" 


10. Piden:mAB 


11. 


Dato: mCD =50* 


D 


Por propiedad: 
60" = mCD z mBA 


120? =50* + mBA 


da MBA =70* 


CAD, 


110% — 48" 
An 
62% 
= E) 
a=31" 


a 


Clave C 


x +86" = 180 
x= 94? 


Clave A 


2x =80* 
x=40* 


Clave D 


o_ 2x+20% 
30” = EE 


60? =2x + 20 
40” =2x 
20” =x 


Clave A 


5a= 55% 
c=5014e 


Clave E 


Clave E 


Sea r el radio de la circunferencia inscrita en el 
DABC. 
Por el teorema de Poncelet: 
AB +BC=AC + 2r 
(m +n) + (15 + d) = (m+n + d) + 2r 
15=2= r=7,5 
Clave E 


Oh 
MS 


En el ExO,TO por el teorema de Pitágoras: 
5 =x 43 
> e =16 
-.x=4 
Clave E 


Por el teorema de Pitágoras: BC = 6 
Por el teorema de Poncelet: 
AB+BC=AC+2r 
8+6=10+2r 
4=2r 
¿N=2 
Clave B 


B 
A 
G 
Em ea 
9 H 16 
25 


El ÍMABC es notable de 37? y 53*. 
En el ÉABHC por el teorema de Poncelet: 
BH + HC =BC +2r 
12+16=20+2r 
8=2r 
n=4 


15 


A 


Clave B 
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Nivel 2 (página 48) Unidad 2 22. 


CD Comunicación matemática Del gráfico: 
15. 0 +80” = 180? = O = 100? 
l. Las circunferencias de radios Ry y Ra son: circunferencias Por propiedad del ángulo exterior: 
concéntricas. 4x + 0 = 180% 
Il. Las circunferencias de radios Ry y Ry son: circunferencias tangentes 4x + 100” = 180" 
interiores. baina 
II. Las circunferencias de radios R> y Ry son: circunferencias exteriores decia 
IV. Las circunferencias de radios R; y Rx son: circunferencias tangentes Clave A 
exteriores. 
16. 
|. Todos los triángulos son inscriptibles dentro de una circunferencia. (V) E 
II. Un cuadrilátero bicentro está inscrito y circunscrito a dos circunferencias Del gráfico: 
concéntricas. (F) mAC =mZAOC 
III. Todos los cuadriláteros son inscriptibles dentro de una circunferencia. ( F) 7 mAC - 300 
Clave B 
En el AATC: 
3x +75" = 180? 
3x = 105" 
¿.=:3b* 
Clave C 
25. A 
Xx 
6 
En el DMABD: 
a 2x + x= 90” 
Xx a o 
CD Razonamiento y demostración a e 
18. Piden: x A 
Clave A 
Por propiedad: 
112? =2x 
2.X= 56" 
Clave A Del gráfico: 
2x +x+ 108” = 360” 
19. Piden: x 3x = 252" 
140* “X= mTC =84" 
Por propiedad: 
Ax= 1409 Clave D 
6 0=30* j dd ; 
Clave d Nivel 3 (página 49) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
20. Piden: x 27. 
Por propiedad: a Ei 
40% + 75% + x= 1500 ge En e 
E =30" e zz Mos % 
Clave A > ; Ri . Y 
h ¡Ra ; 
21. Piden: az pooN AY 
Ó S e ol 5 E 
Del gráfico: Me “SS y 
55% + 01=90* a SS. 
A 'Ñ + 00=30 o an 
NR Clave B 


28 [ Intelectum 3.? 


28. Comenzamos asumiendo que el AATP es isósceles > mZTPA=mZTAP = 0. - 33. 


Por ángulo externo: m4ATQ = 2o. 


Por ángulo inscrito: mTB =2a Por cuadrilátero 


inscrito: 
x=m2ZCDF 
280" 
Clave C 
P 34. Del gráfico: 
Por ángulo semiinscrito mAT = 4o,, pero mAB = 180”, pues AB es una 
semicircunferencia = mAT + mTB = mAB reemplazando: 
40 +20. =180 = a =30* 2x + 50? = 180? 
2x = 130 
29. E 
Clave C 
CD Resolución de problemas 
35. 
M En el cuadrilátero BMNC por el 
a b Ñ > teorema de Pitot: 
k+BC=d+d 
= BC=2d-k 
d 
is En el IMABC por el teorema de 
Poncelet: 
A e AB+BC=AC +2r 
2d (k + 2) + (2d — k) = 2d + 2r 
2=21=>r=1 
Clave C 
mTC = 2(mZTAC) 
CD Razonamiento y demostración 58" +x=2(51) 
E 58” + x= 102? 
30. 8 Por cuadrilátero inscrito: .x=440 
POS 2x + 3x= 180" 
A Si 5x= 180" 
) 360 Clave A 
Í 
D 
hi ElIN.OO+H es notable de 30* y 60*. 
A > 00; == 2r 
31. Por ángulo exterior: 


32. 


Del gráfico: 3r =6 


PS, A E si=2 
eN s0> = 180? -mBC 
PSN 
A D 100* = 180” — mBC 
180* 


2 


20? + mDE =20. 


Por ángulo inscrito: 


90 +2 = 
25 =40 => MDE =20. - 20" 
90” + 2a. =80, 

he a Del gráfico: MCE= 20 


x +20 — 20” =20 x= mCD =20* 


Clave B Clave A 
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MARATÓN MATEMÁTICA (página 51) 


1. 


Si AD=24 a o 
En el AADC, se traza FG paralelo a AD 


> FG Ea + EG=12 
Se traza la mediana BF 
BF =FC=AF 

> m2FBC=m2ZFCB = a 


Del AFBE y AFCG (caso LAL). 
= AFBE = AFCG 
6 EP=R6:=:12 

EF = 12 


Clave D 


Se traza la altura DC relativa a la prolongación 
de AB. 
=m2CBD=m4BAC+m4ACB=30*+15*=45". 
ENE ADC, es un triángulo rectángulo notable. 
= mZ4ACD =60* =m4ACB + m4BCD 

= mZ4BCD =45* 

..ExBDC es isósceles 


Por propiedad de triángulos rectos: 

AM = MD = MC 

= En el AMDC, es un triángulo, isósceles de 
60”, entonces es un Aequilátero. 

. AM=MC=MD =BD = DC 


En el ABDM, es un Aisósceles: 
> m2DBM = mZBMD = 75? 
45+x=75" = x=30" 


Clave B 


Recordemos: D, = kn — 


D: número de diagonales medias desde k lados 
consecutivos 


> 8n-10=(n—5)(m) - £-5(-5+1) 


2 
n2=16n 
n=16 
Nos piden: Dy = an 
0 209 12 


Clave B 


30 [ Intelectum 3.? 


Se prolonga AF y PM y se interseca en R. 
BE//AF = mZRAB = mZPBA 

Por congruencia (caso ALA): 

En los ARMA y ABMP 

RM=MP =x y RA=BP=6 


En el ARFP: 
(2x0? =10 + (2/3 
4x2 =112 => x=2/7 


Clave D 


n=5 
ny: % de lados ABCDE 


n=? 
n,: A de lados AEF... 


n: + de lados del polígono ABCDEF... 


Por dato: 

n, (m3) m(n —3) 
2 2 

n,(m-—3)  5(5-3) 


AAA, 9 


2 2 


=> n-3n,=28 =n2-3n,-28 =0 
n —1 
n 4 
n, =7 An, = 4 (no cumple) 
¿n=(mM-1)+(nm)-1)=5+7-2=10 


2m4iascoer-- = 180%(n — 2) 
= 1440* 


=9 A n=5 


Clave B 


Si: AB =2myBF=n= BD =2m + 2n 


Del punto E se traza EL // AB. 

= enel AABD: 
BL=LO= M2 y pe - 20 

S:LD=m+n > FL=m > m4LFE=m2ZFEL=0L 
mZABD <40” y AB//EL = m4ABD=mZELD 
En el AFLE: 2a<40 = a <20* 


Piden el mayor valor entero de m4CFE: 
mZCFE =90 +0 y a.<20" => 90 +a<110* 
= m<CFE = 90” + a< 110? 

. mZCFE = 109% 


Clave D 


Del trapecio isósceles AECF: 
mZAEC = mZECF, por ángulos externos. 


mZAEC = — mZDCF = 37" 
Si AE = 5k 
AE =CF =5k, EB =2k y AB=CD 
Del ACNF: 
CN =4k A NF =3k 
AB=CN+ND = 7k=4k + ND = ND = 3k 
Del xDNF: 
mZDFN = 45" 
. Piden m4DFC 


mZDFE = mZ4NFC + mZ4NFD 
m4DFE = 53? + 45” = 98* 


Clave A 


Se ubica L en AD tal que AL =a yLD =b 
Si m4BAC = mZADC = 60", los AABL y 


ALCD son equiláteros y m4BLC = 60”. 


Por congruencia (caso LAL) 
AALC = ABLD 
mZCAL = mLBD = a y 
mZACL = mZ4BDL = 0 


Por ángulo exterior en el AACL: 
a +0=60* 
mZBAP =0 y mZPDC= a 
Por dato MB = BP y PC = CN 
= los triángulos MBP y PCN son equiláteros. 
:. m4MBL=0 y mZNCL = aL 
Entonces m4ABM = a y m4NCD = 0 
Por congruencia (caso LAL) 


AABM = ALBP 
=> AM=LP .. (1) 
Por congruencia (caso LAL) 
ALPC = ANCD 
= LP=ND ... (11) 
De (1) y (11): 
AM=LP=ND >= AM=ND 
. AM y 
“" ND 


Clave B 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 53) Unidad 3 
1. Por el teorema de Tales: 
x+2__X 
x+8 x>+3 
(x + 2)(x + 3) = x(x + 8) 
+ 3x+2x +6=xé +8x 


Clave C 


6 =3x 
EZ 
B 
AN 
32 26 


A145-xQ Xx C 
14,5 


Por el teorema de la bisectriz interior: 


A =% > 32m=26145-x) 
; 32x = 377 — 26x 
“.X=06,5 
Clave C 


3. Por el teorema de la bisectriz interior: 


B 
AS 
AS 
A 2 C 1 D 3 E 
AB _ BD 
2 1 
=> AB = 2BD 


Si: BD=k=AB = 2k 

Trazamos DF paralela a AB, entonces: 

EF_3 z 

FEB73” EF =FB 

Por el teorema de los puntos medios: 

DF = 2 > DE =k 

Por lo tanto, el ABDF es isósceles: 
4x = 180" 

“. X=45" 


Clave C 


4. Porel teorema de Tales: 


3x +2 
2y+1_2 


342 Xx 
342 _2Y+1 


6 y 
Igualando (2) y (3): 

2 = z > xy = 12 
Reemplazando en (1): 
2xy +x=6x+4>24+x=06x+4 
x= 


2y+1 
3x+2 


eS 


Clave C 


O Unidad3 


10. 


PROPORCIONALIDAD 


Según el enunciado: 


16k-—15 _ 10k + 14 
k+4 6k 


Resolviendo: k = 2 
-. BO=k+4>2+4=6 


Clave D 
Del gráfico: 
xX+3__9 2 
8 13 > XK 9=72 
x*=81>x=9 
También Luego: 
8 Y xy = (9)(4) = 36 
x+1  y+1 
8__J 
10 y+1 
8y +8 =10y 
8=2y 
>y= 4 
Clave A 
De la figura: 
CA _x+1 ..(t) De(1)y(2) 
AE 2x x+1_9 
CAZ2 a *x 3 
AE Resolviendo: 
3x+3=18 
3x=1b=x=5 
Clave E 
Por propiedad (cuaterna armónica): 
F= 74M >34m=21+3m 
.m=21 
Clave C 
De la figura: 
c 
B 
ASE D 
H 6 3 
AB _ AE AB _6 (1) 
BC” ED BC 3 e 
AB _6-x 
BC x .-(2) 
.6_6-xX 
De (1) y (2): a 
Resolviendo: 
6x = 18 — 3x 
9%=18=x=2 
Clave C 


Por el teorema de la bisectriz interior: 


AP _ 28 e eN 
PC = 2 =>AP=7k A PC =5k 
Como AE // PD, por propiedad: 
PC _10_5k_10 

AP x Tk Xx 


-D0 
x= 5 
== 14 


Clave C 


22, 


Si AM es mediana: BM = MC 
Luego: 

AM =6AP, siAP=a = PM= 5a 
Por teorema de la bisectriz interior: 


2/2 BM _Bm-10/2 
a 5a 
-. BC=2BM=20/2 


Clave A 


. Del enunciado: 


Por teorema de Thales: 


BE _DB_BE_4 
AB BC” 32 


Clave B 


A P C Q 
! 6 HL 4 x ] 
De la figura; A; P; C y Q son conjugados armonicos 
AP_AQ_>,6_10+x 
CP. CQ "4 Xx 
x=20 

Clave E 
Por circunferencia tangentes exteriores: 
BC _BQ_2R_10 de EA 
AB PB "2 5 Ro 2 

Clave C 
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== A 


PRACTIQUEMOS 11. Cc 19. 


Nivel 1 (página 55) Unidad 3 ñ 
CD Comunicación matemática A A 
a ÓN E AD € 
3. ' 18 bei 
6a=18 = a=3 q, 45 
CD Razonamiento y demostración AI as Slave B 
7 lave 
4. Del gráfico: CD Resolución de problemas 
3-12 33+12=60 15 20. 
5  x+4 
3x=48 x= 16 2n _ 18—x 
Clave B a SS 
2x=18 —x 
5. Dela figura: x=6 
3 _4 
35=x "x= 3x=14 —4x >=2=2 >=? x=48 Clave B 
Tx=1l4=x=2 ClaveB 23, 
Clave C , na . 
Nivel 2 (página 56) Unidad 3 
6. Del gráfico: CD Comunicación matemática 
x-3 >= eS 13. 
rn x=09 .Xx=3 sd 
Clave C Ñ 
7. Propiedad de la bisectriz: CD Razonamiento y demostración Piden: FG =x 
28 2 7 Dia 15. Por el teorema de Tales: 
a a a an 3 = 1 85 5x=91 7x 
2x=60 A 2x=6 
x=30 and 2x=3 
Le ya Clave C 
Clave E : 
8 6 22. 
8. Dela figura: 12 y-1 >y-1=%8=>y=10 
12-22. 10x=300 +. x=30 Clave B 
Clave D 16. 
CD Resolución de problemas Ú A 
P x 10 3n — 2n 
9. Dela figura: b 


5 X=15 ; 
ha SN si Por dato: 5(BC) = 4(CD) 
Ñ Ñ => BC =4k y CD =5k 
» El ABDA es isósceles, entonces: 


Clave C AD=BD= 54 
En el ABCD por el teorema de la bisectriz interior: 


17. 4k Xx _ 
á 5k 2x2 4x = Bx 
125_10_25_2 3k 12 216 =9x 
y 6 y 6 b o. x=24 
ES Clave B 
a =18 o x=5 se .. 
y 3 c 23 
3k 12 2 
Clave B E > x=5=20 
10. >x=2b>x=5 
Clave C 
18. 
RA ==, A E == 
: . Sk _ E Del gráfico: AB // PE y PG // B 
| ek Ko x Por el teorema de Tales: 
DM_ m DM _ 1 2 x=9>x=3 BP31BP_x33_X 
AC 12m "AC 72 É == A 
O 
Clave D Clave C Clave B 
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32. 


Nivel 3 (página 57) Unidad 3 28. 
CD Comunicación matemática 
24. Lol 


Se trazan paralelas a AB con lo cual se forman 


6 paralelogramos, entonces: 
ay=n 
. £-Y > x=2y =2(4/3) a =2n 
Hallamos la razón entre el radio de una az =3n 
circunferencia y el lado del octágono inscrito en ..x=24/3 : 
ella. 2” . Clave B a7=7n 
Angulo central: m4A0B = E 45 Del gráfico: 8n =10 > n= 3 
= AABHO es notable de 45? Piden: 
A BH=H0= 5/2 ato ta t.+a=iip2 da. +7) 
> IMAHB: Teorema de Pitágoras = 053) =28n 
2 (RYL (e RV 
L = (2/2) +(R cad, =28(5) 
229 
L=R“Q — 42) a : - aq+a9+a3+..+a7=35 
L =R(v/2 liar e Clave E 
> E =130050=£% = h=3444 33. 
25. 
Clave C 
CD Razonamiento y demostración 30 
26. 
A 
eb Por dato: DE // AC A PQ // AB 
Por el teorema de Tales: 
AA 6 FR=3n A AR=2n 
Por cuaterna armónica: Además: 
£ 102 24 = xx + 10) FQ _ FR _ 20-x-_ 3n 
2 (12) = x(x + 10) QB RA X 2n 
12 - 18 A B-2 12 -2 le 40 —2x =3x 
a Xx Xx .x=2 40 =5x 
x=12 Clave B -x=8 
Clave C ; Clave B 
CD Resolución de problemas 
27. 34. 
B 
> 
A 17=x e Por el teorema de Tales: 
AB_EF_8_ 3k : 
.AB_56 > > FG =6k Por el teorema de Menelao: 
CD_GH_2?2k_ 6 2 É = 
Por el teorema de la bisectriz interior: BC FG 16 6k k=8 e 
AB __x 6__x k=2/2 25 =x=4x 
BO 1=x MM M=x FG _0R_6k 12, 12. 12 25 =5% 
GH "RS “6 ox k 2/2 .x=5 
102 — 6x = 11x 
102=17x > x=6 -.x=34/2 Clave B 
Clave A Clave B 
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APLICAMOS LO APRENDIDO 7. B 

(página 59) Unidad 3 

1. Por ser G baricentro. x 
VN =NA y FG = 2GN (1) 


Por el teorema de la bisectriz interior: 
VF=FA > AVFA es isósceles. tr + 
2a +20=180" > a +0=90* 
Del dato: 2GO = 3GN y de (1): 


Del gráfico: AACB — ABCD: 


24 _x 2_ _ 
co=%8 SFe=é A co0=x | xs A ape 
F 
R Clave E 
O 8 D 
Clave C 
2. B E 6 
3 
A H CG. 
Por propiedad: 
OIE e 
AAED - AABC li 
1h 811 5048 13 Clave A 
x+8=15 9 
x=7 
Clave C 
3. 
Del gráfico: ABCP — ACPQ 
1-2 > x2=100 
Clave B e 
4. Clave B 
cBA: 6-10 
EX.CHM =ExCBA: ¿== +7 
10-x=7,2 
.x=28 E Del gráfico: AABD —ADBE: 
von 9-X 3-3 x=6 
x 4 
5. Clave C 
11. 
AABC - AEBD: 2-8 1-12 
Clave D 
Del gráfico: AABC — ACBD: 
a IOMBC — EDAM aye a C C 
y Xx 7 => 36=64 — 8x 
2 Ls a 8x = 28 
M 4 Xx 
d 7 2x=3,5 
: (+) =36>x= 12 Clave C 
A 


Clave D 


34 [ Intelectum 3.? 


SEMEJANZA DE TRIÁNGULOS 


Se traza QP, ABQP — ABPC: 
BPP_BQ_x_3 


BC BP 727 x 
“. Xx=0 
Clave C 


13. A 


ES 


CR 


BD// CE; AABD-= AACE: 


AE _ AC AE 5a 
AD AB “AE-9  2a 


. AE=15 


Clave E 


En el IMABE, AB = 12 
AE? =8? 4 122 

AE =4413 

DECF — DEBA: 


EF _ EC EF__4 


AE BE 4/13 8 
o. EF=2413 


Clave A 


Nivel 1 (página 61) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 


2. 
3. 


CD Razonamiento y demostración 


4. Delos triángulos semejantes: 
La Ae 
8 >X 16 
“ X=4 
Clave D 
5. Son triángulos semejantes: 
2 2-3 
Xx 
de x=b 
Clave C 


6. AABC — APBO: 18. 
12 _ 3n _ 12x2n p 
PQ  2n PO 3n 
PQ = 8 B 6 
Clave E ! r 
MEAB -AABCD: 11. Según el enunciado: Ñ y dl 
B Cc 
É Z El == 105 : Por propiedad: 
Ó 
PS _ (AB)DC) _ (216) _ 12 
Clave B l 12 XSAB4+DC 246 8 
7. ñ A, “x= 1,5 NN 
AHQD - ADHC dll 
3-X e a 19. 
7 36 =x x=6 
Clave C 
Nivel 2 (página 62) Unidad 3 
a Mm >?*= 74 CD Comunicación matemática 
12. 
Clave B 
CD Resolución de problemas 13. E 
8. Según el enunciado: POr aa Ie MNLIcAn 
hi 14. Luego: AMBN a AABC 
) ud XK - 12 >= 51 + 10 
CD Razonamiento y demostración sk 2x -x=10 
ION 15. De la figura: R Clave D 
A 72 D CD) Resolución de problemas 
Engl AABO: Pes baricento 20. De acuerdo con el enunciado: 
=>PM=a A AP=2a 
En el ABDC: Q es baricentro. . 
>MQ=b A QD=2b ra AREA: 
eS x_ 2_ - 
Luego: PQ // AD q x=2V2 
La > 
ne 16. S AABC - APBQ 
ave PQ _BR 
AC BH 
9. De acuerdo con el enunciado á 
b a L= LA 6x=24 4% 
a » 8 10 10x = 24 
z > -.x=24 
R 8 Por propiedad: x” = (10 + 8)8 
SA o 144 Clave B 
0 x= 12 
Clave C 2d 
Se observa: 
AAED - ABCA: 17. 
10 KR SR=2cm á 
g 20 % 
Clave D 
5 10 
. . 6 
EII , Del gráfico: AAPB — APCB 
ii D E PB _BC x_4 
. 4 4 4 AB PB 9 x 
Por propiedad: — = = + 7 
e Q x 6 10 Xx =36 
1_4 Ñ 
A 12 Cc 
Clave A Clave A 
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Del gráfico: mBT =20.=>mZATB=a 
Luego: AABT — AATC 


AB_AT 73 4_X 
TB TC a  3a 


12 


X= 


23. 


Clave D 


Del gráfico: EÁATO — EÑxOMC 
== L=R?=10 
..R=4 


Nivel 3 (página 63) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


24. 
25. 
26. 


CD Razonamiento y demostración 
27. 


36 [ Intelectum 3.? 


Clave B 


ABEF — AAED 


XA 
n 


rr dat dal sa(11) 
AFGC - AAGD 

8 _m-n_4_n. A 
11+x m ! m9 (1): 
8 _ _4_X 8 __3-xXx 
IO CEA 
Luego: x = 1 


30. Se observa que: 


AAQM - ANPC: 
£=3=e-=3% 
e “ Xx=6 


CD Resolución de problemas 
31. Según el enunciado: 


EY 


Clave D 


Clave B 


Clave E 


Clave C 


Por propiedad: 

12 14142 _n+k 
Xx kn Xx kn 
x__ kn knv/2 
Y2 n+k n+k 


Clave C 


33. 


Del gráfico: AAPB — ACPQ 


AB _ CQ AB _ CQ 
BP. PQ 4 1 
-.AB=4k A CQ=k 
Luego: ABQC =— ALQD 
QC _DQ _k_3k 
BQ  OQL 57 "Xx 
¿x= 1 


Clave B 


D 


Trazamos EF // AC, entonces AEFC resulta un 
trapecio isósceles. 


=>AE=FC=5 
Luego: ADPC — ADEF 
PD_ED_ x_8+x 
CD FD 6 11 
11x = 48 + 6x 
5x = 48 
-.x=9,6 


Clave C 


RELACIONES MÉTRICAS 


APLICAMOS LO APRENDIDO ] B 
(página 64) Unidad 3 


A C 
(ACJ?=3?+4?=25 => AC=5 
Por propiedad: AB.BC=h.AC 
6? =x(x + 16) 3.4=h.5=1=% - h=24 
36 =x? + 16x Clave A 
0 =x? + 16x — 36 


Xx pe 
Xx -2 


7. 
=>x+18=0 Vx-2=0 a b 
x = -18 (no cumple) -.AH=x=2 
Clave D 
€$?_A«á<á<á<á - [——_Á-á-P>->;————__————— 


Datos: a+b+c=10 o (1) 
x+6 ab=5 
De (1): (a + b)? =(10 - 0)? 
al +b?+2ab =100 — 20c + c? 


A R 
A] c? + 2(5) = 100 — 20c + c? 
(x +6) = 9(x + 16) 200=90=>c= 3 
e + 12x + 36 =9x + 144 Sabemos: ab = hc 
x* +3x-— 108 =0 9 . 10 
5=h(9) n= 
x -9 (+) 9 
> ee 
x-9=0V x+12=0 
x=9 v x= -12 (no cumple) 8. 
=>x=0 -. HR=9+7=16 
Clave B 9 y 
Por propiedad: A A 


(«+ 5)? =x(x + 15) 
+ 10x+25=x2 + 15x (m+n)?=9 + 122=81 + 144 =225 
25 =5x =>m+n=15 sd1) 


45 x=5 luego: 9 = m(m + n) 
e 81 =m(15) >m= E (2) 
. Reemplazando (2) en (1): 
Por propiedad: 
2 2 +n= 5 n= 48 
(10 — x)=4(16) 5 5 
10-x=8 
_48_ 27 _ 21 
x=2 a 
Clave B - n=m=42 
Clave A 
9. 
R; =8+ (R= 4y 
R“=64 +R“—8R +16 3 la 
8R=80 > R=10 ASE 
Clave A Clave A 


Clave D 


(x + 4)? = (DS)DF) 
(x + 10)x = (DS)(DF) 
=> (x +4)? =x(10 + x) 
+ 8x+16=10x + x? 
16=2x =x=8 
Clave A 


En el ALFV: 
(2/3) = ba 
12 =ba 

Teorema de las 
secantes: 

x(x + 4) = 12 
> x(x + 4) = 2(2+4) 

== 2 
Clave D 


Por el teorema de las secantes: 
AC.AB=AE.AD 

12.3=2(2+a) 

18=2+a=a=16 

Por el teorema de la tangente: 

Xx =9(9 + 16) =9..25=225 
FX= 15 

Clave A 


. En la circunferencia de radio R: 


(RG)(GP) = (EG) (GH) .- (1) 
En la circunferencia de radio r: 
(RG) (GP) = (FG) (Gl) ... (2) 
Igualando (1) y (2): 

(EG) (GH) = (FG)(Gl) ..- (8) 
Del dato: EF = 8; FG=2;GH=1 
Reemplazando en (3): 

(8+2) (1) =(2) (1+x)> x=4 


Clave E 
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== A 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 66) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 

1. 

2. 

3. 


CD Razonamiento y demostración 


4. E 
2 
A m= D C 
H a + a 1 
En el ABC: 2= (2a)m 
En el lMAED: x? =am 
=> 2=2x) -. x= 42 
Clave E 
5. 
Del gráfico: 
AC=2ACB=3=0R=5 
En elDMORP: (OP)? =5? + 1? 
“OP = 4/26 
Clave A 
6 A 4 B 
Y 
Y 
Y 
h 
Y 
Y 
E 9 C 


Trazamos AE // BD, entonces se forma el 


paralelogramo ABDE. 
En el lx EAC, por relaciones métricas se cumple: 
= (ED)(DC) 
= (4)(9) . h=6 
Clave B 
Ta 
(x +7) +8=177 
(«+ as = 15? 
.x=8 
Clave E 
8. Por el teorema de las 
cuerdas: 
AD (AQ)QB) = (EQ)(QF) 
(n) (1) = = (12)(27) 
nó =324 =n=18 
Piden: 
E AB =2n = 2(18) 
-. AB=36 
Clave C 


38 [ Intelectum 3.? 


De (1) y (2): 
R? — 400 =R? + 28R — 1100 > 700 = 28R 
R=25 


Clave B 


243 
O es circuncentro: 
Por el teorema de las secantes: 


OA=0B =0C=R 
e v3)843) En ell MAHO: 
O R=(7—R)+ (17) 
2 =9 q R?=49- 14R +R?47 
Clave D 14R =56=>R=4 
Clave A 
CD Resolución de problemas 
10. 15. 
B (AB)? =2(12) 
f -.AB=2/6m 
AH A 6 Cc 
Clave C 
11 La mayor altura en un triángulo es la altura 
j a relativa al lado menor. 
112 -a2=10? - (9-a)? 
A 21 = a? — [81 + a? — 182] = 102 = 18a 
24 _A7 
3 
C SL Luego: 11?=h? + a? > 121 = h? + 289 
A 
y?= 800 .p-20/2 
En el EOAP por el teorema de Pitágoras: 9 3 
(OP)? =7? + 24? =625 => 0P=25 Clave E 
Piden: PC = OP + 0C=25+7 
-.PC=32m 16. 
Clave D 
12. 
eE naturaleza de un triángulo: 
172>10*+ ES => Ces ens 
h?=10? — x?= 17? — nl 
En el l4OPB por el teorema de Pitágoras: 17? — 10? = (x + 9)? -xé 
2_(RY, 22 2_R? (27)(7) = (2x + 9)(9) 
E (5) ad 4 id 21=2x+9 ¿ox=6 
BR 93 R=12 . R=24/3 PeUaE 
z ; 
ClaveA - 17. 
13. 
mel naturaleza de un triángulo. 
12 1 +10? e ZO a e 
En el ISAHO por el teorema E Pitágoras: h e = (12 — x= = UA A 
R?= (OH)? +20? => (OH? =R?-400  ..(1) 0 E e 10 a 
En el ESOHC por € el teorema de a ( pes a e bi a 
2x-12=3 ¿X= 15/2 
(R+ My = (OH)? + 36? 
(OH)? =R? + 28R — 1100 ...(2) Clave E 


18. 


Por el teorema de cuerdas: 25. 


15(15) = (2R — 3)3 -. R=39cm 


Clave B 


19. 


En el ABOC isósceles: BH =HC = 5 
(ON 7242 
En el MOHC: (5) =17*-15 


ClaveB 26. 


Nivel 2 (página 67) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 

20. 

21. 


CD Razonamiento y demostración 


22. 
P 


Loa 
NY 


Por el teorema de las 
cuerdas: 
(AM)(MB) = (PM)(MQ) 
8 (2R — 2)(2) = (10)(10) 
2R-2=50 
2R = 52 
-.R=26 


ClaveE — 97. 


23. 


Por el teorema de las 
p Cuerdas: 
(AP)(PC) = (BP)(PD) 
(6)(4) = (30 
24 =x? 


..x=2/6 
Clave D 


24. 


Por el | teorema de las secantes: 
Para PA y PM: 


De (1) y (2): (x + 3)(3) = (9)(4) 
x+3=12 
-.x=0 


Por dato: abcd = 625 

Por el teorema de las cuerdas: 
(6 — x)(6 + x) = ab 

(6 — x)(6 + x) = cd 
Multiplicando (1) y (2): 


(2) 


(6? — x2)? = abcd 
(36 — 2)? = 625 
36 —xé =25 
>x=1M% 0.x=v11 


Por dato: R=5=AB = 10 
EIÍMACB es notable de 37? y 53": 
=>CB=61AC=8 

El ÍMPCB es notable de 45”. 
=CB=CP=6 

Por el teorema de la tangente: 

XÉ = (8 + 6)(6) 


XÉ = (14)(6) .x=24/21 
Q N 
Le 
ENDS 
IS 
LR 
El 


El AOMP = AOEP (caso LLL) => PM =PE=4 


Luego: AAPE — ANPB 
PE_PB_ 4 _PB 
AP. — NP “AP 9 


Entonces: AP . PB = 36 


En la semicircunferencia AQB por uno de los 


teoremas adicionales: 
Xx =AP.PB =x"=36 
¿== 


PA y PM: (914) = (a +b)(a) ...(1) 
Para PM y PD: (x + 3)(3) = (a + b)(a) ...(2) 


CD Resolución de problemas 


En el hMOHC: 
2 + (3-Rj?=R? 
4+9-6R+R?=R? 
-R=13 
Clave C = 6 
Clave C 
29. 
x y B 
2x 
2X 
D A 
Prolongamos AM y DC intersecándose en el 
punto E. 
ABMA= ACME (caso ALA) 
=EM=10 1 CE =2x 
En el Ix.CFM: a? + h? =x? 
Clave E En el DMEFM: 10% = (2x — a)? + h? 74) 
En el ÍxDFM: 12? = (2x + a)? + h? (2) 
Sumando (1) y (2): 
244 =2h? + 2(4x? + a?) 
244 =2(1? + a?) + 8 
244 =2x? + 8x 
-/22  .1m-9-> /22 
Xx 5 “.AB=2x=2 5 
Clave C 
30. B e Cc 
A 
A [ml A 
A H D 
H ve + a + a 1 
En el IMACD por relaciones métricas: 
Clave D (AC)? =AH. AD 
20? = (7 +2a)(7 +8) >2a=9 
.AD=7+2a=7+2(9) =25 
Clave A 
31. 
B 
c a 
E n 
N ñ e y 
Piden: a —c 
Por el teorema de Pitágoras: 
a+ 02=15 > 2 +0?=225...(1) 
En el IMABC, por el producto de catetos: 
(a)(c) = (6)(15) 
ac =90 > 2ac = 180 ...(2) 
Restando (1) y (2): 
al +0? -— 2ac=225- 180 
(a-0?=45 .-.a-c=3V/5 m 
Clave A Clave D 
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32. 


A b DOTA TE 


Trazamos CE // BD, entonces BDEC es un 
paralelogramo. 

En el IMACE por el teorema de Pitágoras: 
(a+b)?=5%+72=74>a+b= 74 

Piden: la mediana del trapecio ABCD (m) 


38. 


En el DOEC: OE = y1 -x? 42. 
Del gráfico: OE = DC 
En el ADC: (19 +(V1 2 =% 
2-2x=x* 
x=4/3 -1 
Clave E 
3 
Del gráfico: 


20 + 2a = 180” = 0 + a = 90? 
En el !xCOD, se cumple: 


2_ pl 2 
oma2to_ 4/74 Az r=(2-8B-=r a 5r+r 
“ES a 5r=6 .r= E 
Clave B Clave B 
33. 0B 1 BC =>AB=BC=2x a 
OE 1 DE =>DE=EF=5 : 
Por el teorema de cuerdas: 
3(7) =x(3x) >x =7=x=vV7 
Clave D 
39. A 
-mAM =mMB IN a 
Por dato: mAM = ELN A . 
En el ÍMANC notable de 30? y 60”: h El a DT 
AN=3ACN=34/3 haran sn U 6 2 2) =(2) +(7+5) 
Por el teorema de las cuerdas: a > Í 
(CN)(NM) = (AN)(NB) Teorema de la tangente: A 
V3 Nx) = la 2 4 
(313 )(x) = (3)(3) X= (AH? =2(1) > AH= /2 : a 
Clave C XxX +36+12x _ Xx 
en EnelixDAH: (/2)7= 3(a +1) (0) LE + 25 
Nivel 3 (página 68) Unidad 3 En el BAC: x? = 1(a) (2) 36 + 12x =10x + 50 
CD Comunicación matemática 3,2 2x=14 
34 De (1) y (2):2= Fx +1) x=7 
] Me 2 _v3 Clave A 
35. q Xx x= 3 
CD Razonamiento y demostración ClaveC | 44, 
36. AB _ BP. 
Br EnellXCPB, por 40. Vemos que ABPA — ACQA = AC = 06 
relaciones métricas se +. AB.QC = BPAC >AB.QC =BP. AP 
cumple: > BPAP=22 (1) S o 
y (CP) =(nxb) ...(1) del dato: (BP-AP)? =100; desarrollando el binomio (MP)(PB) = 32 
2 pp? ; 
A BP7+AP? 2 (BP) (AP) = 100 (/2F =(MPXP8) 
a as pero BP? + AP?=AB?, reemplazando: A A 
lla de -. AB?-2(22) = 100 > AB?= 144 > AB =12 
iS Cc” (APJ= (n)(a) ...(2) Clave E 
Clave E 
Por dato: (AD + BC)(QC) = 36 E 
) > (a 00 -36 CD Resolución de problemas ds 
Sumando (1) y (2): 41. 
(CP) + (AP) =n(b) + n(a) = n(a + b) 
> (CP)? + (AP)? = 36 
Por el teorema de Pitágoras en el MAPC: 
(AC)? = (AP)? + (CPy? 
(AC)? = 36 .AC=6 
Clave C Ñ 
Sí a mA a sifli=Eb Del gráfico: 
, rolongamos AB tal que: BH = ZABC =mZBQC =90* 
1 de m 
ox SS, Entonces: AHB = MCBD (caso LLL) Luego: mZABQ =m.ZQBP =0 
p A -. AABP es isósceles > AQ =QP =3 
En el IBABC: a + 0 = 90% mZACD = 90* pea AQNAC PE 
Ñi En el DMACD, se cumple: in na (AQUNAC) 
| X=m.n= x=12 2..x=243 X= (8112) =>x=6 
E Clave B Clave A 


40 | Intelectum 3.? 


RELACIONES MÉTRICAS EN TRIÁNGULOS OBLICUÁNGULOS 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 70) Unidad 3 


Del gráfico, BT es bisectriz exterior. 
En el AABT (teorema de la bisectriz exterior). 


(BT)? = (DT)(AT) — (ABYBD) 
3? =PT? — (ABI(1) 
9 =4? - (AB)  AB=7 
Clave A 


En Ñ AABC (T. de la deal 
? + BC? =2BP? + La 


o 


Af 32 ¡O 


En el AABC (T. de Herón): 


= 25 /pp — 24)(p — 16)(p —32) 
— 24 +16 +32 

A 

p=36 

Luego : 


E 7 /36(36 — 24)(36 
.x=34/15 


16)(36 — 32) 


Clave B 


AT TEENS 


Del gráfico; APBQ isósceles 
En el AABA (T. de la mediana): 
28P? + pie 


e/ty 


AX=T 


2+BQ0?= 


(3/7)+2=2%+ 
x? =49 
Clave A 


424 (2/5) = 


ABED trapecio isósceles: 
> AE=BD=x AAB=ED=a 
En el triángulo BDC (T. de Stewart): 
(BD)Y(EC) + (DC)Á(BE) = (ED)Y(BC) + (BEJEC)(BC) 
(9) + a2(3) = (12) + (3)(9/(12) 
9x? =9a? + (3)(9)(12) 
x*-a=36  ..(1) 


Además: 
AB? + BD? =AD? 
a+ x=12 ..(2) 


De (1) y (2): 
2x2 =36 + 144 
x =90 x=34/10 


Clave B 


A M ES E 


En el ABC (T. de la bisectriz): 
(BF)? = (AB)(BC) - (AF)FC) 
p” =25 — (L + p)íL —p) 
po=25-1? + p? 
L2=25 
=5 
- AC=2L=10m 


Clave B 


AC=4/2= AB=BC=CD=AD=4 
Del gráfico AAND y ABCN notables de 
532 , 127% 
EA 
=> AN=BN=2/5 
En el AABN (T. de la le md 


AB? + BN? = 2BM? + 
Ea ) 


16 +20=2x? ag 
.x=413 u 
Clave E 


P 
BL 3+— 30 


Trazamos PA' // AB y PD'// CD 
En el APAD' (T. de la mediana): 


1 Ú 2 
AP? + D'P? =2PQ? + er 
+13 =2x? + ger. 
O 
Clave C 
B 
6 10 
A G 
E 3-9 ———, 
Teorema de Stewart: 
12(42) = (1023 + (679 — 3(9)(12) 
12x? = 300 + 324 — 324 
12x? = 300 
x? =25 
x=5 
Clave C 
2.” teorema de Euclides: 
e 8?=72 +3? + 2(3x) 
64 = 58 + 6x 
3 3 O 
Clave A 
B 
13 do 
14 E 
Tenemos: p = 18+15+14 _ yy 


2 
Por el teorema de Herón: 


h= E /21(21—13)21— 14)21— 15) 
h= 1/21 NE 
h= L(84) “ h=12 
Clave D 
82, 10 


14 
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1.% teorema de Euclides: 625 = 289 + 144 + 24x 


10? =(84/2 ? + (14)? — 2(14)x 192 =24x => x=8 
100 = 128 + 196 — 28x e 
28x = 224 -.x=8 
ClaveB 5. Piden: AH 9. 
B 
13. 
B 
5 6 
6 8 
dd H 7 AS 
A 3D 12 9 [e > 
= 5/99 — 5/9 — 69 —7) 
Por el teorema de alt 2 2x3x2 
6? (9) + 8? (3) =x? (12) + 3(91(12) =71904)8)0) = LR 6 
516=12% + 324 _ = 2 2 144x6 
192 =12xÉ 76 > ens 49 
x=4 ee (BH)? = 25 
Clave A e -2 
pó 6 _ 25x49- 144 
14. Piden: h (AH)? =2 as = 2X 29 ca 
EEE an) = EL m4 
10. 
45 13 Clave C 
A M 10 D 
14 
H 24 
Se traza BM // CD; de donde MBCD: es un 
paralelogramo. 2 
> BM= 13 yAM=14 VTA (25 Y = 28 +25 
En el AABM por el teorema del cálculo de la 73+25-x?=2x +50 
altura, tenemos: 48 =3x? 
n= L/Ptp — 13)p — 14X(p — 15) 16=x 
x=4 
a 13 +14 +15 p=21 
2 Clave D 
Reemplazando: 
h= E Vat 13)(21 — 14)(21 — 15) ds Teorema de Euclides: 
17 2 2 2 
7% = 10% + 9% + 2(9)x 
= 2/2 8NTI6 
14 (IC08) 108 = 18x = 6=x 
h=12 z 
Clave C Clave B 
PRACTIQUEMOS CD Resolución de problemas 
Nivel 1 (página 72) Unidad 3 8. 
CD Comunicación matemática 
1. 
2. 
3. 11. 


Razonamiento y demostración 
e y Por dato: a? =b? + c? — be 


(1) 


4. Delegura: E Por el primer teorema de Euclides: 
al =b?+c? — 2bm ...(2) 
25 
De (1) y (2): 
b? + 0? — bo =b? + c? — 2bm 
HOX A 12 C _ 
Por el teorema de Euclides: io 
=c=2m 


25=177+12+2.12.x 


42 [ Intelectum 3.? 


Entonces, el MBHA resulta notable de 30? y 60*. 
+ x=00" 


Clave B 


B_2 M2 C 


10, 14 


2905 N 6 F==2".D 


Trazamos ME // BA y MF // CD, entonces se 
forman los paralelogramos ABME y MCDF. 
En el AEMF por el teorema de la mediana: 
(2 

2 


10? + 14? =2(x)? + 


296 =2x? +72 
x=112 
x=447 


Clave C 


Por dato: CD // AB, entonces ABCD es un 
trapecio isósceles. 


Además: a? + b?= 100 

En el lMACB por el teorema de Stewart: 
k?b + d%a =x?(a + b) + ab(a + b) 

En el IMADB por el teorema de Stewart: 
Ka + d% = ya + b) + ba(a + b) 
Sumando y agrupando (1) y (2): 

(a + b)(k? + ae Ñ + b)Jpé + y?) + 2abía + b) 
> ké + d2=x? + y? + 2ab (3) 


41) 


(2) 


En el IMACB por el teorema de Pitágoras: 

k? + d? = (a +b) 

Reemplazando (4) en (3): 

a? + 2ab +b?=x? + y? + 2ab 
>x+y=2a +p? 


(4) 


4 y?=100 
Clave D 


A 03 /2 H C 


Por dato: 


2_b0/3 


al=b?+c 


En el AABC, por el primer teorema de Euclides: 


R= q /48(48 — 15)(48 — 37)(48 — 44) 


al =b? +0? — 2b(AH) (2) 


_2 VBRANA) 
De (1) y (2): R= 24 48(33)1(11)(4) 
b?+0*— boV3 =b* +0? — 2b(AH) E R= Lq/09 696 = 12 
bcv/3 =2b(AH) due? 
_c/3 
iio: 17. 
En el IMAPB, por el teorema de Pitágoras: B 
BH= > 
Entonces el ÍÁBHA resulta ser notable de 30? y 7 3 
60”. 
. a=30 
A 5 D Xx G 
Clave B 
En el AABC por el teorema de Stewart: 
Nivel 2 (página 73) Unidad 3 70094375) =3 (5+x) +50) (5+x) 
49x +45=45 + 9x + 25x + 5x" 
CD Comunicación matemática 2 EZ 
15x = 5X 
12. 15 = 5x .x=3 
13. Clave C 
CD Razonamiento y demostración CD Resolución de problemas 
14. 18. 
B 
O 
3 7 
A Cc 
Por dato: O < 90? 
AABC = ADCE (caso LAL) Por desigualdad triangular: 
Teorema de la mediana: 7-3<AC<7T+3=24<AC<%0  ..(1) 
182 +92 =2% +2(10) Pero también debe verificar: 
250 =2x? + 200 (acr<3t+ 7 
502% (AC < 58 >AC <7,6 (2) 
25=x eb De (1) y (2): 4<AC <7,6 
_ iS Por lo tanto, el máximo valor entero de AC es 7. 
Clave C 
Clave C 
ld 19. 
7 9 
13 14 
fl] 
| 8 y dl > 
2 .2_o02_(8_a2 
qe do 9 -(8-a) a Por dato: O > 90%, entonces el AABC es 
49-—a“*=81-—64-a”+ 16a obtusángulo. 
32 = 16a Luego por la naturaleza de un triángulo: 
bn (AC? > 132 + 14? 
a (ACI > 365 > AC > 19,1 
a 49-2 Por lo tanto el mínimo valor entero de AC es 20. 
=4 
Ñ y 575 Clave B 
Clave C bd = 88 
Ea ac= 108 
16. De la figura: Por propiedad: 
xé =ac + bd 
15 37 e = 108 sE 88 
xé =196 
“x= 14 
a Clave D 


21. 


A b Cc 


al=b+0+b0V2 le 
a? =b? + c? — 2bc(cosa.) 
0 =bcV2 + 2bc(cosa) 
0 =2c08a. +42 
2 00= 135* 
Clave E 


Nivel 3 (página 73) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 

22. 

23. 


CD Razonamiento y demostración 
24. Del gráfico: 


Por dato: b?=a? + ac 
Entonces: 


Prolongamos AB tal que: CB=BD =a 
En el ADCA por el teorema de Stewart: 


néc + b%a =al(a +0) + (a + cjac 
nc + ba = (a + 0J(a? + ac) 
e 0n 
12 
néc + b%a = b%a + cb? 
nc=0b?=> n=b 
Luego el ADCA resulta isósceles: 
.x=40" 
Clave B 


Del gráfico: mBC = 120" > mZBPC =60* 
En el ÍMBHC por ley de cosenos: d = 4/19 


IMCHB - IÁBMP 
BM 712 21 21 
3 
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En el AABP por el segundo teorema de Euclides: | 29. 
(AP)? = a? + 3? + 2d(BM) 


AP? = (15494297) 
pl 2/7 
(AP)? = 19 +9 +21 
> (AP)? =49 
AP=7 
Clave B En el AABC por el teorema de la mediana: 
2 
e: Pro + E 41) 
B 2 
a +b?=2(15)? + 5d (2) 
2 
o b? +0? =2(12)? + a ...(3) 
Sumando las expresiones (1), (2) y (3): 
AE Bao d+ e ala? +12 40) =000+ Libia 


Por dato: AC es diámetro 
Entonces: AO = 0C = 0B =4 
En el AABO por el teorema de la mediana: 


(TOY + (4 =200? + la 


10+16=2x" +8 
2 =9 
MES 


= al +b?+0%=600 (4) 


la mayor mediana, o sea AB 
Reemplazando (2) en (4): 

2, 04,2 
2(15)+ 6 = 600 
Resolviendo: c = 10 


Clave C 


30. 
CD Resolución de problemas 


27. 


PT. A R=r C 
En el AABC, por el teorema de Herón: 
a+p?= (2/6) =24 p= EECR A+ RO! ep oR 


El menor lado es aquel hacia el cual está dirigida 


Clave C 


Teorema de la mediana: 
al +b?=2(3%) + 2n? 
24 =18 + 2n? 
6=2n?=3=n? 
Teorema de las cuerdas: 


3x=n2=> 3x=3 >x=1 (R— 12 + 4Rrx =4Rr(R — 1) 


Clave C x(R? -2Rr+ + 4Rr) =4Rr(R — 1) 
28. x(R +1)? =4Rr(R —1) 
4Rr(R —r) 
x= == 
(R+ry 
3/23 
31. Se debe cumplir: 
4-3<x<3+4 
En el AADC por el segundo teorema de Euclides: Ud DN pS 6 
72=5* +3 + 2(5)(DH) cai 
A 3 | Obtusángulo 
10(DH) = 15 =DH = 7 Rectángulo 


En el ÍMDHC por el teorema de Pitágoras: 
cu= 443 
2 
Entonces el ÍxCHD resulta notable de 30* y 60”. 
-.0=60* 
Clave D 


44 l Intelectum 3.? 


X= ERROR RR Rx) 


(R= 0% =4R(R rx) (1) x 
(R-= e =4Rr(R —r-x) 


Clave A 


Clave E 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 75 ) 


G: baricentro. 
=> AG = 2(GM) = 2k 


Trazamos CC'// AM // BB' 


ACQC' =- AAGQ 

CC' _2k ,_ 2kb 

E CA 
ABPB' - AAPG 

BB' _ 2k ,_ 2kd 
E 
En el trapecio BB'C'C, se cumple: 
x — BB'+CC' 
2 


Reemplazando (a) y (B) en la relación: 
=ca=da+bc  .. (y) 
Por dato sabemos: 
AP(QC) + PB(AQ) = 20 = c(b) + d(a) = 20 
Reemplazando (y) en la relación 
ca = da + cb =20 
Piden: (AP)(AQ) = ca = 20 
Clave D 


D 


Trazamos la bisectriz exterior BD: 
=mZDBM=90" > DB//AH 
Por el teorema de Thales en el ABDM: 


DA _ BH 

AM — AM = DA= 3a o 

El AABC con la bisectriz exterior BD forman una 
Cuaterna armónica: 

=> (DA)(MC) = (AM)(CD) 


3ab = a(4a +b) => b=2a .. (01) 
Nos piden Le: 
— =$ , reemplazando (a). 


Clave E 


ABCD es un rombo: 
> AB=BC=CD=AD=6 
> mZ4BCA=mZACD = 20 > mZACE =0 


Dentro del AGCF: 
ACHG = ACHF (caso ALA) 
> GC=FC=4 

> m4CGF =mZGFC =P 


En el ABAG:AB=AG =6 


En el AACD, por el teorema de la bisectriz 
interior. 
AC _ CD 10 6 


PE 00. A. 8 
AE BD “6-x Xx 4 


Clave D 
En el AACF: 
Por el Teorema de Thales: 
AB_AM_9 
> BOS METE AM =9k y MF = 4k 


Por dato del problema: 
AM =ME = AM =MF +FE 
9k =4k + FE = FE =5k 


En el ABEM, por el Teorema de Thales: 


ED' - FE Xx. Bk 
BD MF > 8 ae>* 10 


Clave B 


De la gráfica: 
ADFC — ANDA 
Xx 
- 0) 


>Z2U=-==xa=/im 
m a 


ACMB — AABE 


c-m = 
> ER =cb=(m ... (11) 


Nos piden: 

(AE)(MC) _ be (un) 
(CF)(AN) — xa e 
Reemplazando (1); (II) en (111): 

bc _m_y 

xa  m 


(AE) (MC) _ 


| 


“> (CFJAN) 


Clave B 


Si PM =MQ = a y QD =$ 
Por ángulo inscrito y ángulo interno. 


mZMAD = mZQCD = Y En 


Como las m4MAD y mZQCD son iguales, 
entonces el MABCD es inscriptible. 


Por el teorema de las cuerdas en el MABCD: 
(BL)(LD) = (AL)(LC) y por dato (AL)(LC) = 1 
> (BL)(LD) = 1 


Clave C 


Trazamos AM que contiene el punto B. 

Por el teorema de la tangente 

De C,: (TM)? = (AM)(BM) ... (01) 
De C>: (ML)? = (AM)(BM) (5) 
= de (a) y (B) se deduce: 


1m=m.= 240 - 12 


Por el Teorema de Thales en el AMAL, dado que 
BN // TL 


NL. _BM _1 


AN AB 9 
En (a): (/T0Y = k(10k) > k=1 


Si x= 1, el AAOB es equilátero: 
= mZAOB =60* 


Clave B 


Por el Teorema de la tangente: 
Cy: TA=LA=2n ... (1) 
C;: (TA)? =(AB)(AN) (1) 


De (1) y (11): 
(2n)? =n(2n + m) 
4n?= n(2n + m) 
> 2n=m .««(111) 
Por propiedad; m4NTL =mZLTB = a 


En el ANTB por el teorema de la bisectriz 
interior: 


== Z, reemplazando en (111): 


2n_> 
n 


2 
b 
a - 
b 


Clave A 


GEOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 45 


E Unidad Y) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 77) Unidad 4 


Perímetro del cuadrado: 
2Pa8co =4(542) 
2pa8c0 =204/2 m 


Clave E 
2. 
x=45" + 30? 
x=75 
Clave C 
3. 
H— Ry2 —— 
2Pero=3RYV/3 y 2Pag0p =4RV2 
2PerG _ 3RYV3 _ 346 
2 8 
Pasco 4RYV2 EE 
4. Piden: GC =x 
C 
Por el teorema de 
Pitágoras en el 4GBC: 
x= (2/3) +48 
Xx =12+16=28 
x= 247 cm 
Clave A 
5. Piden: l 
En el AMNP: Decágono regular. 
Alq = 36", R= a 
= Por propiedad, sabemos: ( = 2571) 
Clave C 
6. 


Como: pan 

BC = (3 =mBC = 120? 
. AB=(4=>mAB =90* 

CD= (5 => mCD =72* 


46 [ Intelectum 3.? 


POLÍGONOS REGULARES 


Luego: 
90” + 120% +72* + x= 360" 
282” + x= 360* 


X= 10% 
Clave B 


Como el polígono ABCD es un cuadrado: 
=m2Zi=90* 
Además, el polígono ADEFGH es un hexágono 
regular: 
=m24i=1200 
Como el ADEC es isósceles 

> m4CED =mZDCE =75* 


De la figura: 
mZFED = 120? 
a +75 =1200 


Como: 
AB =(7 > mAB = 1202 
AE = (¿=mAE = 90? 
BC = (> mBC =60* 
Luego: 
90” + 120? + 60" + 30" + mED = 360" 
300 + mED =360* 
> mED =60* 


Clave A 


60 = 12 
> (=2 
REL 
Luego: 
0 =R/3 
0=243 
RE 30 =64/3 


Clave B 


10. Piden: d 


0=/5-1 


Por la propiedad del decágono regular: 
dB) 5-1 2. d=2 


Clave C 


11. ati 
A CE Por ángulo inscrito: 
2x = 30" 
120* a id 
Kn DJ 
Qu 2 
E Clave B 
12. 
En elExPAF: AF =(/3)(4/3) =3 
--2Pascner = 6(3) = 18 
Clave D 


13. El radio de la circunferencia mide 6, entonces el 
lado del triángulo equilátero será: 


(,=RYV3 =64/3 


Luego: 


Por dato: el hexágono DEFGHK es regular. 
Del gráfico: (z = 3n 


>6/3 =3n .n=2/3 


Clave E 


14. 


Por dato: ABCDEF es un hexágono regular 


Del gráfico: 
OH: apotema del hexágono regular 
=> OH =ap=443 
Sabemos: 
ló=R (1) a ap BYE.) 
Dividiendo (1) y (2): 
% _ 2 (2/33 _ 24/3443) 
apo Y3 2? 3 3 
ae Us = 8 


Clave D 


delia pel > mAD + mBC +60? + 1202 = 3602 
Nivel 1 (página 79) Unidad 4 a % 
. . . = b6 ea 
CD Comunicación matemática - mZBAC = 105 MAD 
1. ¿= 
2 Luego: mAD = 90? 
: Clave B > a 
S Entonces: x = — pa — = 452 
Clave A 
CD Razonamiento y demostración 
4. En el AMNP: 15. De manera similar: 
x+ 15415" =180* L=hv2 y 360% 90” — 120” _ 150? 
= x=150* h= LV2 e ? 
E ASE? ¿x= 782 
Clave B 
Clave E | 16. De los datos: 
Clave D R 1% 
AB=>3 410-245 =0 = mAB =72* 
11. 
E Bc=£(/5-1)=ly9 = mBC =36* 
Luego: 2m4ABC + mAB + mBC = 360" 
2mZABC + 72* + 36? = 360? 
. mZABC = 126? 
Por dato: Clave A 
MP = (¿=> MP =90* Trazamos la bisectriz BM del 40BA. Aid 
NQ = 0, > ÑQ =120* > AB = MB =0OM= 00 esolución de problemas 
MP // NQ => mMN =mPQ =x Por propiedad de semejanza: 17. 
Luego: 2x + 90” + 120? = 360? (010)? =R(R — 010) 
¿x= 780 as Resolviendo: 
lave 
E Uso = EV = 1) 
6. Clave D 
72" Por ángulo inscrito: 
de es 1 (a5* + 729) | Nivel 2 (página 79) Unidad 4 En el APCE: 
Xx =58,5* CD Comunicación matemática (CE? =1+ (4/2) -84/2 cos 45 
12. (CE)? =33 - 8 
Clave D CE=5 
13. =3/2 
Clave E 
10 Primero, con radio mayor que R y con centros 
Del gráfico: en A y B determinamos los puntos 1 y 2; luego 
0 A bo de al prolongar la recta 12 obtenemos el punto C 
ado del hexágono = sobre la circunferencia; luego manteniendo el CF // DE 
. a e mismo radio y con centros en B y C obtenemos mzZDCF = mZEFC = 180”-28 
lava el punto 3; de la misma manera obtenemos P +48 — 180” + 48 — 270 = 180" 
el punto 4, finalmente las flechas 3O y 40 9$ =630* 
8 determinan sobre la circunferencia los puntos p=70" 
] Portada: 5; 6 y 7; 8 respectivamente, los cuales son los 28 = 1400 
tea: vértices del cuadrado. Luego: 19 -2 _ ¿gg 
R+ E =12 is E 
R=8 CD Razonamiento y demostración 9n — 18 =7n 
.2R=16 14. Se nota que: 2n= E 
—_ En == — n= 
Clave D mAB = 60; mDC = 120”; mAD = mBC Clave E 
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OM = aparaL 

/2 =R/2 

=>R=2/2 

En el lBOND: 
2/2 

ON= 4Y£ -2 
Y2 

MN = ON — OM 

MN =2- /2 


Por dato: 
8(AB) = 16 
AB=2 


21. H— 1418 — 
o 5 x—oP—.-. .  —.o 0. 
A B e D 
— 243+1) — 
AB es la sección áurea de AC, entonces: 


a8= (1 01V3 +1) 
AB= 1/15 +45 -V3-1 


BD= /3 +1 y69 
AD=V15 +45 


Nivel 3 (página 80) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
22. 


23. 


AB=2V/2 +2 


Clave B 


Clave C 


Clave B 


26. 


Primero con un radio mayor que R y con centros en A y B determinamos los 
puntos C y D; luego al prolongar OC y OD obtenemos sobre la circunferencia los 


puntos 1 y 2 respectivamente. 


Luego con radio R y con centros en A y 1 determinamos el punto externo 3, 
repetimos esta operación con centros en 1 y B, luego con centros en B y 2, y 
finalmente centros en 2 y A para determinar los puntos externos 4; 6 y 5; unimos 3 
con 6 y 5 con 4 para hallar sobre la circunferencia los puntos E; F y G; H, los cuales 


junto con los puntos A; B; 1 y 2 son los vértices de un octógono regular. 


CD Razonamiento y demostración 


Del gráfico: 


Además: 


48 [ Intelectum 3.? 


AD=(4=RyYV2 
=AN=ND= 5/2 


ON=apy= RY2 


En el ÍXMON: (T. Pitágoras): 
(ONy? + (OM)? = (MN)? 
2 

(842) +R?2= (MN)? 
-. MN = Ry. 
Por el teorema de las cuerdas: 
(NP)(MN) = (AN)(ND) 

R/6Y_(RV2Y/RV2 
a 


-. NP= RYO 


Sea0B=a 

=> 00 = QB = a/2 

=> xAOQ es notable de 
532/2 y 127/2 
-.AQ=a 


En el AAPC (isósceles): 


AC =AQ —PQ 
_a/5_a_a 

Re 2 2 78 1) 

> AC = 50 . mAC =36" 


5 mAC +mCB =90* 
mÚB = 90” — 36" = mCB =54* 


Prolongamos BC hasta P tal que: PD // AB 


» 
a+lg D 


Luego m4PCD = m4CPD = 54 


CP = (5 = 710 245 (1) 


AD-BC _ y 2+0-a 
2 


Se sabe: x = 


410-245 ; del dato: 


x= 4 
De (1):x= q 


=> x= 


(0+2/5)4/10-2/5) . ,- 75 
- q 


CD Resolución de problemas 


X= ap4 — apg 
R R 
x= 312 => 
= 2/21) ..(1) 


Dato: 
R=4/2+1 


Clave C 


Clave B 


Clave D 


29. 


Reemplazando en (1): 


dia Sin -05 


Are==8"M 


Por dato: m4ABC = 45? 

= mZNAB = mZMCB = 45? 

= CACNM es inscriptible 
Entonces: 

mZCNA = m4CMA= 90? 

> AC es diámetro (O: centro) 

ON = OM =4 

Por ángulo central: m4NOM = 90? 
En el Ex NOM isósceles: x= 442 


PK 
JA ÓN 


ÍA, 


MAC =90* > AC=0,=RYVZ 
En el MAKC por Pitágoras: AC= y10 


Clave A Reemplazando: 
R/2 = 4/10 
¿R=v5m 
Clave C 
En el trapecio isósceles 
MNPQ, aplicamos el 
P teorema de Ptolomeo: 
(ds)? = ds(0s) + (05) 
Resolviendo: d; = EEN 
En el problema: (5 = V5 -1 
Sd AE -2 
Clave D 
.. E diagonales = 5(ds) = 5(2) = 10 m 
Clave B 
Ale Del gráfico: 
x+xV/2 +x=L 
| x= 5(2- 4/2) 
Clave A 
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APLICAMOS LO APRENDIDO (página 82) Unidad 4 


1. 


Usando la fórmula trigonométca. 
Ar = eo sen45” 
Ax 12 
a 
7/2 =x42 


“.x=7cm 
Clave D 


En el EzABC usamos el teorema de Pitágoras (r es el circunradio). 
(7) =(3 +0 + (4 +1) 
49=94+6+1+16+8r+1 


12 =(7 +r)r 2 (1) 


Luego: 
Anaco =P; p= (744 +r+3+n 
Anagc= (7 +1); p=7 +r 


Reemplazando en (1): 
As age = 120m? 


Clave A 


Del gráfico: 
Anasc = Anaos + Aagoc + Anape 


Entonces: 


2/3 _ 
4 


L(2) L(3) L(4) 
AE ENE 


2 
ER -2 =>L=64/3 


(6/3) 4/3 
4 


=274/3 cm? 


“Apage = 4 — 
Clave A 


Por dato: ABCD es un trapecio. 
Por propiedad: 


PR= 2070 pR=5 


Del gráfico: 
Aareo = Aapsr + AapoR 


5(6), s(o) 


AapeD= => 


NO ArpsD =30 m? 
Clave B 


50 [ Intelectum 3.? 


ÁREA DE UNA REGIÓN PLANA 


5. Según el enunciado: 


a (5%) 28= (E) 


Resolviendo: 
28=7x=x=4m 


Clave C 


6. Área del cuadrilátero: A = Lea congo" 


_48 o_48_1_ 
A 7 Seng0 2 X3 12 


 A=12m? 


Clave D 


Por dato: 

28, =S), > 2a?) = m? 

aV2 =m = 2Pupo =4m =4a/2 
“Puro = 2a/2 


Clave E 


B L+ 


4 1 
A 1 


5 E 
H—— 12 


Por teorema de Pitágoras: 
DE =12 

FL=5 > LE=4 

208 Saco = 4? = 16 


Clave A 


45" 
AD 


2Pasco = 16a = 64 
a=4 =CE= 


54) 
77 > 


= 1042 


Sasco = 3a(1042) 
Sasco = 3/4) (1042) 
-Sagco = 12042 m 
Clave A 


10. De la figura: CD Razonamiento y demostración 


3. 
A= mb? — na? = m(b? - a?) IL ARRE 
. A= 142) = 16m m a 
Clave D 
_ ar 
11. De la figura: Arge = > ..(11) 
En la semicircunferencia mayor; por propiedad: 
(MCy? =ar 
(10 =ar 
Reemplazando en (1): 
> “Anae = 10-50 
A= m1 00 Clave D 
ye == 
ClaveB | 4, 


12. Según el enunciado: 
A 


NW Por el teorema de Pitágoras: 


úl 12 i 1% =2+5>2=12 
Se cumple (por el teorema de Poncelet): Piden: 
AB +BC=AC + 2R ? 4 
5+12=13 +2R Argoo = 7 (a + 2aJ(BA) 
R=2 
+ A=1R?=4n cm? 212 +241(5) = 90 m? 
Clave B Clave D 
13. Sea A el área del círculo. 5. 
Del enunciado: 
mi 
Del gráfico: 
A=1R?= nía) =A= 161 m? Asomb. =Apage — 25 
RENA (127 43 _ ,[ x(62)60* 
Asomb. = 4 2 360" 
14. A=Shb-Sao 
Asomb, = 3643 — 12m 
ADA 
ir “Asomo =12(343 — 1) 
Clave C 
¿Aspe ES R 
.A=1 => 
ClaveA — 6. 
PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 84) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

1. 

2. 
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Del gráfico: 


A 
A 


ar 
= 4-42 


-16-2 
=16 qe 


CD Resolución de problemas 


7. 


Para la mediana MN: 
Saman = Samnc = S 
Para la ceviana CM: 


Sacem _ k 28 1 
=> =>S =14S 
Sacma 7K — Sacma 7 24 


Por dato: Sac = 144 
>168S=144=S=9 
Piden: SAMBN =S=0 


-Saman = 9 


A 


Sea el lado del triángulo equilátero: L 
Por dato: 2P,a8c =S 


2 
a E/8 


12=L4/3 
.L=4/3 


Por dato: ABCD es un trapecio isósceles. 
En el ÍMAEC por el teorema de Pitágoras: 
AE=4/2 


Piden: 
Anasco = +(8C +ADICE) 


Acaco = Fla +2b +aJ(2) =2(a +b) 


-«AnaBco == 8/2 m? 


52 l Intelectum 3.? 


Clave D 


De la figura: 
Apars = 2hb 


An asco =Anaoro +A aser 
(58h) = L-(4k + bJ2n) + 5 + DIM) 


15k =8k + 2b +k +b 
>b=2k 
Piden: 


Acpors ___2hb _4b _4(Xk) 


y A—POoRs -8 
Avagco 15 


= 


Clave E 


Clave C 


Por dato: A, = 9x7. 
=>1R?=91=>R=3 
Además: las regiones (1) y (II) son cuadradas. 
=> Ay) =R*=(8)/ =9 

Aj =(R +3) =(3+3)?=36 
Piden: 

An + Am == 9 + 36 

2 

Se An + An =45 cm 


Clave D 


Clave C 
Nivel 2 (página 85) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
12. 


13. 


CD Razonamiento y demostración 
14. De la figura: 


Do ab=12 


- 2 NA 

A, = > sen150” = ( > y 
A,=3m? 

Clave A Clave D 
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15. De la figura: 


B 
A 
15 
A [] 


20 
Cc 
H—20 - x— 


H15-x+ x 


15-x+x+20-x=25=x=10 
h. (25) = 15 (20) =>h= 12 


Luego: 

Ar= SS = 60 m? 
16. 

Del gráfico: 

Asomb. = Ane 

(12120 (17 : 
Asomb. = SD sen120 
A = TT 1 (E) T Y3 
'somb. 3 2 3 4 

17. 


Por el teorema de la secante: 
(24)? = (36 — 21)(36) = r=10 
Además: R = 3(36 -1)=13 
Del gráfico: 

A) +A=nR? | (-) 

A¡+A= mr 

A) Ay = HR? — 1?) 

Entonces: 

A) —Ay = (13? — 10?) = 1(69) 
e A, = As = 69. 


CD Resolución de problemas 
18. 


(3127-22 =(2/5) (426 -aY 
18-a =20-26-a +2/2a 


24=2/26a 


12 
/26 
2_ 2 (12 Y 
h?= (3/2) (77) 


218-144 324 
o o 


=a 


Clave A 


19. 


ZO 
h= > =10 


AH? + 20? = 29? 
AH=21 


211 
“SAAHM= l 0) = 105 


Clave B 
20. 


Por propiedad: 
A a0pH= LR cono ¿(0 
En el dx APB: seno = 40. 


Reemplazando en (1): 


E Se 10 )= 100 _50 


A AQPH 2R 2 


35 A AQPH =50 m? 


Clave E 


21. 


Del gráfico: 


A) +Az= sr =21 0) 


2 
Ay +A¿=Ap —A,= (4) — nt) 


Clave A 


Clave E 


Clave D 
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Ay +A¿=16-4n (2) 


Restando (1) y (2): 
A, +Az— (As +Ag) =6n — 16 
“A, A; == 2(37. = 8) 


Nivel 3 (página 86) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
22. 


23. 


CD Razonamiento y demostración 
24. 


S=15 
“-ShapT= 15 


25. E 


Para la ceviana RQ: 

Saroc = 2Sa1ara > Saroc = 12 
Para la mediana AP: 
S¡+8S=18+8=Sy=18 
Para la ceviana BQ: 


S; +6 n 
=>7 > 2(18 + 6) = 25 + 12 
25+12 2n 48=2S +12 
25 =36 
S=18 
Piden: Sargp =$ 
e Sargp = 18 
26. De la figura: 
B 
Ds 
4 5 
A Cc 


El área pedida es: 
Aaasc — Anaor — Ánerc — Ásoser 


6x8 _4x3_ 2x5 
> > > 2x3 


Por lo tanto: 24 -6-5-6=7 
El área pedida es: 7 m? 


54 l Intelectum 3.? 


27. 


a Ce 


Del gráfico: 
Ay = Rf: A) =T(R¿—Ri); Ay =m(R3—R>) 


Por condición: Ay =A) =Az 
Primero: 
Ay=A2= 1RÍ = n(R¿—R?) 
Rí =R5-R? 
2Rí =R; sd) 
Luego: 
A¿=A3= T(RG—Ri) = m(R5—Ró) 
2RÍ=RÍ=Ri 


2(2R?)-RÍ=R 
3RÍ =R5 ..(2) 
De (1) y (2) se deduce: 
Clave D Rp? R5 R$ A Ry R> 
ERES 1 2 
Eu By: 
Y2  v3 


ae 


A Ry = 
Clave C 


CD Resolución de problemas 
28. 


2n+1 


n+1 Pon 


Por dato: AP— PD=1ABP-—AB=2 


Sea: PD=n=AP=n+1 
Del gráfico: AD =AB =2n + 1 
BP - (2n+1)=2=BP=2n +3 
En el IABAP por el teorema de Pitágoras: 
ClaveD 2n+1 + (n+1)?= (20 +3) 
Resolviendo: n =7 
AB=2(7) +1=15AAP=(7)+1=8 
Piden: 
js (AB)X(AP) _ (15)(8) 
2 2 


rn SABAP =60 
Clave C 
29. 


15 13 


Clave D ! 14 | 


Por el teorema de la bisectriz interior: 


AD 18 =k >AD=15k ADC = 13k 


DC 13 


BM es mediana, entonces: AM = MC = 14k 
Los triángulos ABM, MBD y DBC tienen la misma altura, entonces sus áreas 
son proporcionales a sus respectivas bases. 


Para el AABC por la fórmula de Herón: 


p= —— =21 


Sargc=/21(21 13 (21 14)(21— 15) =84 


288 =84=58=3 


Piden: SAmD =$=3 
ds SamD =3 


30. 


Por la ceviana CD: 


28 _n _5Sy 
5S; an 925 


Por dato: Ayage = 40 cm? 
28 +58, = 40 


58 
2 +) +58,=40+8/65=5 


Piden: Aa FDEC = 38; + Ss == 3(6) + 5 


“Aa FDEC =23 cm? 


31. 


Del gráfico: 

O: punto de intersección de las diagonales 
=A0=0CABO=0D 

N: baricentro del AABC 

Q: baricentro del ABDC 


Clave A En el AAMD se cumple la relación de Tales. 


> AD // NQ 


Luego en el px NOQ notable de 37? y 53”: 
0Q=4=0C=8 
ON=3=BN=6 


Piden: 


A _ (BDI(AC) _ (18)(24) 
oABCD > 


2 


Ad AsABCD =216 cm? 
Clave B 


32. 


Del gráfico: 

El xOPB resulta ser notable de 30? y 60”. 
Clave E Luego: 

Asomb. = Azag + Asun 


A _[(120')1(6* — 6?sent20- 
somo 1” 3607 2 


, 10 


Asomp, = (127 — 9/3) + 181 


-«Asomp, = 301 — 9/3 
Clave D 
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RECTAS Y PLANOS EN EL ESPACIO 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 89) Unidad 4 6. 
CD Comunicación matemática 

1.  AlV; BllI; Cl; DV; Ell 


A) Plano 
B) Triedro 
C) Espacio 
D) Diedro 
E) Recta 


CD Razonamiento y demostración 


3. 
7. 
Enel ACDF: CF=24/3m 
Luego en el EBCF; por el Teorema de Pitágoras: 
BF =6? + (2/37 
-. BF=44/3 m 
Clave B 
4. 
» Proyección de AB sobre el plano Q es BF. 
+  Setraza l // MN 
+  ESAFE 1 plano Q. 
+ ComoABeplanoABE = FG LAB 8 
+ — Luego la mínima distancia entre AB y MN es FG 
+ — Porrelaciones métricas en el EÁAFE: 9. 
1 1 1 1 A 
—==- + >= 5 +t>3 
FS” (3427 E Fe 9 
.FG=4/6m 10. 
Clave C 
5. 


Datos: AD = 3 m y DE =4 m, además el diedro CD mide 90”. Luego en el 
MADE: AE = 5m. 
Se traza DG 1 al plano ABE; pero como BE pertenece a dicho plano, 
entonces DG 1 BE. 
Luego la mínima distancia entre CD y BE es DG. 
En el Es ADE; por relaciones métricas: 
(3)(4) = 5x. 
-.x=24m 
Clave A 
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CD Resolución de problemas 


Por dato el volumen del cubo es 27: 
=>V=27 

a=27>a=3 
Piden: la diagonal de una cara (d,). 
> d,=a/2 
0 =3/2 


Clave C 


Un cubo presenta 4 diagonales de igual medida: AG, EC, BH y FD. 
Por dato: 

4d =2043 
=d=54/3 
Entonces: 
a/3 =54/3 

=a=5 
Piden: 

Ay=6a? = 6(5)? 
-.Ap=150 
Clave C 


El tetraedro, el octaedro y el icosaedro. 
Clave C 


Ap=32/3 =164/3 u? 
Clave A 


_QNVZ_ 247 3 
ie e 
Clave B 


Nivel 2 (página 90) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
11. 


F) No necesariamente son colineales. 
V) Un hexaedro irregular. 

F) Tienen que ser colineales. 

V) Si fuese perpendicular al plano. 
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12. 19. 
|. F,son5 
II. V, cumple la definición de prisma 
lIl. F, pertenecen a diferentes planos 
IV. V, son colineales 


Clave B 
13. 
|. (V), porque por dos puntos pasa una recta. En el mn FBO: 
II. (V), porque dos planos están formados por más de 4 puntos. ] x= 410245? 
1Il.. (F), porque solo forman planos el resto del espacio queda vacío. 
IV. (F), si fuesen paralelos definirian un plano. x=5/5 
Clave A 
CD Razonamiento y demostración 
14. 20. 
4 
Piden: 4, 
Ap =2(4/3 =32/3 
.Ap=324/3 Del gráfico: , 
Clave € x=3%+ (342) 
En x=34/3 
15. A=a?/3 =49/3 =a=7 Clave C 
V=a? = 343 m* Aia 
Nivel 3 (página 90) Unidad 4 
Clave A O Ñ 
CD Comunicación matemática 
16. d=a/3 ,a=1=d=43 21. 
Ap=4?/3 =3/3 l. (F) Todos sus lados son congruentes. 
Clave B II. (F) Porque, sus caras son polígonos. 
III. (V) Porque, puede pertenecer a uno como a varios planos. 
CD Resolución de problemas IV. (F) Porque, por un punto pasan infinitos planos. 
17. Clave C 
22. 
|. (V) por definición 
II. (V) por definición 
III. (V) siempre es un círculo 
El AABM es equilátero, entonces: davoD 
2 ave 
Ayer SA 25 
Clave C 
18. 
La menor distancia entre las rectas AB y CD es PQ. Luego por semejanza 
entre los triángulos rectángulos CRD y QPD); se tiene: 
En el mEBC de 30* y 60*: X- a/2 =x=2/6 Pero:a = 6 Dato 
EC =2(4) =8 2a  2a/3 3 a 
Por lo tanto: Vo 16 
Arireco =4(8) = 32 iii 
Clave A “x=1m 


Clave A 
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Para determinar la mínima distancia entre AB y CD en el cubo, es necesario 
proyectar CD y AB sobre el plano DMNR, dichas proyecciones son PD En el mn POD: 
y el punto Q respectivamente. Luego la menor distancia es el segmento 


DP 
perpendicular del punto Q a la proyección PD, o sea QS. Por relaciones DO ==> 
métricas en el triángulo rectángulo DPQ: > x=60* 
1_4 1 a 
Lo= + x=[Ue Clave B 
e 22 a/2 ] 3 ) 
2 
Pero: a= 4/3 (dato) 29. 
¿x=1m 
Clave E 
25. B C 
A <a 
i Í 
de 
Ñ 
E rá En el APMC: 
P 
ala/2)=a/3(4/6) 
a=3 
¿N=8=21 A 
Clave A 
MH C 
CD Resolución de problemas a 
26. A , ] 
(121)=(2/6)+ (415 y" - 2(415 Ja) 
21=24 + 15 -—2a4/15 
a- 34/15 
5 
2 
=h= Jer? (255) =/£ 
5 5 
Trazamos PH L plano H. ¿Br = 015 [93 1_ 3/31 
En el x.PHA notable de 30? y 60”: 5 2 2 
PH=3 Clave D 
En el as. PPHB notable de 45": 30. 
x=34/2 
Clave B 
27. 
En el Ex QAC por relaciones métricas: 
1_1 1 2/6. 
=T=—=>+ >Xx= 
2 7 3 
Clave C 
Por propiedad: 
AH=HC=BH=3 
En el im QBH: 
QH=5 
6(5 
-«Anñoc = 2 ) = 15 
Clave B 
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APLICAMOS LO APRENDIDO (página 92) Unidad 4 


1. Debe coincidir con la diagonal: 


(Ol +17 + (27 


=/20+1+4=4/25=5 


2. Esuna pirámide inscrita: 


3. Lado de la base (es un cuadrado) 


L=8 
A, = 2ph = (8 + 8 + 8 + 8)4 
= 32(4) = 128 m? 


4. Según enunciado: 


1 
Whemisferio = - 


3 
+ Vnemisferio = 187. 


V= L7(5')12 = 1001 


a) A, = (27)4. 10 =80x 
b) Ay = 801 +21. .4?=112n 
c)V=x.4?.10= 160% 


SÓLIDOS GEOMÉTRICOS 


Aisa 40 = 200 > Apase = 100 
Veilindro = Bh = 100 Xx 7 =700 
Vagua =700 — 200 = 500 


Clave C 
Clave C 
8. 
Clave C 
Dato: 
2a + 2b = 48 
a+b=24 
3k + 5k = 24 
k=3 
mii >a=9 A b=15 
Aplicando Pitágoras: 
m=2136 A n=205 
=y=>(am bn) _ 
A =V=2( mn ) = 499,74 
Clave A 
9. 
Clave C 
R-4R > p-32 
3 5 2 a 
L Aestea = 41? = 45) 
8 * Aostera = YT. m? 
Clave B 
|] 
| 524 
10. 
Clave E 
o e 
6=k4/3 
le 6134 
4343 
> 2/3 =k=r 
=>V=n(2/3Y6 
V=721 
ad Clave D 
11. yA 


7. Dela figura: 
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A 


d=2/3 =k= 248 


Por Pitágoras: 
h? + (2k)? = (4) 


+= 10 1-12 


(48), 42 
y = Abase X _ 4 43 
3 3 
1642 
la 3 


12. 


A, =(9 + 10 + 11)12 = 360 m? 
V= /15/6/6)0) 12 =360/2 m' 


13. DO 


V,= a(2)h 


Por dato: 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 94) Unidad 4 

CD Comunicación matemática 

1. Prisma: dos bases, lados poligonales, base poligonal. 


Cilindro: dos bases, base circular, lado curva 

Esfera: un semicírculo. 

Cono: un vértice, una base, lado curvo, base circular 
Pirámide: un vértice, una base, base circular, lado curvo. 


2. VD; IVE; INA; 11C; 1B 
3. (V) Por definición 

(V) Por definición 

(F) Tiene base circular 


60 | Intelectum 3.? 


(F) Tiene base circular 


Razonamiento y demostración 


4. 
10 
1 
A 


r=6 
A, = Terg 
Clave E A, = 1(6)10 = 607 


a 
9 


12 


Clave A 


25 =a +12 +9? 
a=20 
a) A, = 2(9.20+ 12.20) =840 
b) Ay =2(9.20+ 12.20 +9. 12) = 1056 
c) V =9(12)(20) = 2160 


| | 


¿V= 1126) = 61 m* 


Clave A 


Clave E 


[e] 


Clave E 
Clave C 


Clave C 


CD Resolución de problemas 
8. Sila altura es h: 
Woirámide = Veubo 
2 
aha h=3a 


3 
Clave C Clave B 


9. Sila base tiene n lados, entonces la pirámide tiene (2n) aristas. 


=2n=124=n=62 
El total de vértices es 63. 


Clave B 


10. Sean las dimensiones: a, b y Cc: 
ab=6 
bc=10 
ca=15 
alb*c? = 900 
=> abc=30 
.. V=3x2x5=30m* 
Clave E 


a? +10? = 26* 
a=24 
A, = 10(24) = 240 cm? 


Nivel 2 (página 94) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


12. 
L (E 
IL. (V 
li. (E 
IV. (E 


Su base región poligonal. 

Su base es región circular. 

Un poliedro tiene lados poligonales. 

Una prisma tiene 2 bases y la piramide 1. 


=— 


=_ 


13. (NC) - (NC) - (C) - (NC) 


14. 
|. (F) base circular 
II. (F) tiene que tener dos bases 
1II.. (F) no necesariamente 


CD Razonamiento y demostración 


15. 
Os» E 


¡o 
Ion 


y 
SS) 


=% 
VOD0OoOO 


4 
Vesfera = zar =3 


16. 


B AZ 


Hk— 4x2 ——=3 


+ (2/2) =(2/11Y 
h=6 


v=L(4/2)(6) 
V=64 


CD Resolución de problemas 


ClaveA 18. 


Por dato: 
Abroyección =10 
=> asen0 .h=10 


Clave C V =Abase - N 


y =4-asen0 h - 2aseno. h 
2 A/A 


10 
-.V=20 


19. 


4=12-x =x=8 


20. 


Clave B 


a = 026215) 


A = 184/15 


21. 


Clave D 


6a(25) = 1500 
a=10 


-.Ay=1500 + 26. 143) 


Ar = 1500 + 30043 
Ap =300(/3 +5) m? 


Clave A 


Clave D 


Clave E 


Clave D 


Clave A 
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22. 


vq E 9 m0 


Nivel 3 (página 95) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


23. 
|. (F) no necesariamente, generalmente es un triángulo isósceles. 
II. (V) por definición. 
III. (F) porque sería un cono. 
IV. (F) por definición. 
24. 


|. (F) son romboides 
II. (V) pueden ser polígonos regulares e irregulares. 
IL (V) 


CD Razonamiento y demostración 


de EA 
L-R 
3k 
2k 
k(2k)(3k) = 48 
k=2 
A — (k4/13)k 
SOMBREADA — 2 
_ (Q/13)2 
S 2 
= 24/13 m? 
26. A 


10 
2 
AS de 
B 3 


(2+x)?+(3 + x)?=5? 
=X=1 
Teorema de Poncelet: 
3+4=5+2r 
1= 
VW =1(19210 = 10m mé 


Cc 
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27. Una de las bases: 


Área sombreada: A¿ =S aca — Sarce 
ac 120%2* _ 243 x1 

Ss 360" 2 
As = En = /3 


Volumen pedido: V = Apaga X 6 
sE 

v=($n /3) 

V=8n -64/3 
V=2(4n - 343) 


Clave A 


Clave B 


Clave C 


:V= (6)? . 8 =288x 
Clave C 


Clave E 
CD Resolución de problemas 


29. 


Calculamos la distancia del baricentro al eje de rotación. 
n_ 3n 


x 24 


X= 5 
Teorema de Pappus: 


3.4 
V GENERADO = zm 2 


Clave D 


9) 5 
Clave C 


A 6 
Anage = PE = — =9 


Volumen =Apagr(4) = 94) = 36 m* 


Clave B Clave B 


31. 


32. 


Sección recta: AABC 
Anagc = Pascl5) 


AL = 2Ps.R xa 

48 = 2Ps.R xa 

24 UN Psr xa 

A 

Pasc 

EN = Anc xa= aso) = 120 mé 
ABC 


a= 


Clave E 


2nr 


Clave A 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 97) 


1. 


Paso 1: 
Por dato: 4 = ab >0=a-p 


.a=0+P => a=90* 


no 


Paso 2: 
Sia =90*: 
0. - 25 p =30" 
. 0=90” — 30? = 60 
Clave D 


Por propiedad: el cuadrado es equivalente a la suma de los 5 cuadrados 
menores. 


Clave C 


3. Paso 1: 


43 4 
Vestera inicial qa Vestera final = zar + 0,01) 
Por dato: 
A 
E final E inicial = “3 T 


4 3_4_3_13 
3 mr+0,01) IO = 31 


3 
> r=1/2 
Paso 2: 
dí. 
Area inicial = a ¿Ve inicial = a 
Areainicial — VE inicial = Y — + 5 — 
Clave A 
Paso 1: 
Por propiedad: 
Aaagc = (Pp — Ara 
Donde: 
P: semiperimetro AABC. 
r,: exradio relativo al lado a. 
Paso 2: 
Datos del problema: 
p=45m;¡BC=a=12myr,=10m 
“. Anage = (45 — 12)(10) = 330 m? 
Clave D 


1.% paso: 
El área de la caja se desarrolla en un plano y ubicamos los puntos de recorrido 
de la hormiga (Hl). 


Paso 2: 
Hallamos HI; por Pitágoras: 
H?=8?+ 12 > Hl= /65 m 


Clave D 


Paso 1: hallando los segmentos: 
Del triángulo AOD. Por Pitágoras; AO = 2R. 
=> AH=3R 
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Del triángulo AHB por Pitágoras; AH = 6/3 . 
> AH=3R=6/3 ¡R=24/3;BC=12. 


Paso 2: hallando los volúmenes: 


Mos Área base X altura 


= E (06*)6/3) 
Veono =7210 43 


Vestera = GAR 


= Fm? (ay 
Vestera = 32143 


Paso 3: 


Veono — Vestera =7270/3 — 3213 =40 1/3 cm? 


Paso 1: 
De la figura HFTO es un cuadrado. 


= el triángulo VHO es un triángulo notable de 37? en V. 


+. VO=10 cm 


Paso 2: 


Halla la altura y el radio de la base del cono. 


VO +00'=10+6=16cm 
= por ángulo notable: 
AO _3_A0'_3 


VO 47164 
AO' = 12 cm =R de la base. 


64 l Intelectum 3.? 


Paso 3: 


Veono = + área base X altura 


(1 12216) = 7687: cm? 


AS 


Clave A 


Paso 1: definimos términos; 

Volumen común: Vironeo interior al paralelepípedo. 
V,: volumen de la pirámide mayor. 

V,: volumen de la pirámide menor. 

x: altura de de la pirámide mayor. 

Xx — 3: altura de la de pirámide menor. 


2 
Vironco = 3 Voaralelepípedo 
Paso 2” 
Voaralelepípedo =4Xx4x3=48 
Vironco = z (4 x 4 x 3) = 32 


3 
Por semejanza: e MA (a) 
Y e 


Dato calculado: —Vy — Va = Vironco = 32 ... (B) 
V=5 (4.4% (1) 


X 
A —6x=x? — 9x2 + 27x — 27 
> Xx -0+9=0 


x= 2/8 cm 


Clave E 
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